Systemy HP BladeSystem

Ekonomiczne uzasadnienie wdrazania systeméw typu blade rodziny serweréw HP Proliant
w centrach przetwarzania danych
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Systemy typu blade reprezentuiqg
nowe podeijécie do infrastruktury,
ktére moze przyspieszyé
integracje i transtormacie
centréw przetwarzania danych.

Wstep

Pod pojeciem systeméw typu blade rozumie sie zazwyczaj zwarte i wydaijne serwery zajmujgce mato miejsca

i zuzywajgce mato energii. Korzysci oferowane przez te urzqdzenia sq znacznie wigksze i wykraczajq daleko
poza zalety pojedynczych serweréw. Decydujqc sie na zakup systeméw typu blade, nalezy traktowaé je jako
zintegrowang, skonsolidowanq infrastrukture — czyli kompleksowy system — obejmujgcq serwery, pamie¢
masowgq, komponenty sieciowe i system zasilania. Wszystkie te elementy sq zwirtualizowane, zautomatyzowane

i kontrolowane za pomocq wspélnej platformy zarzqdzania, umozliwiajgcej optymalne skalowanie. Modutowa
budowa systemu upraszcza strukture, serwisowanie i rozbudowe skalowalnych infrastruktur. Systemy HP typu
blade sq ewolucjg wiodgcych serweréw HP dla zastosowan korporacyijnych i zostaty zaprojektowane od podstaw
z myslg o zaspokajaniu wymagan przysztosci. Systemy te reprezentujg nowe podejécie HP do infrastruktury, ktére
moze przyspieszy¢ integracje i transformacje centréw przetwarzania danych.

W niniejszym artykule wyjasniono, w jaki sposéb unikatowa architektura i integracja systeméw typu blade obniza
koszty i zwieksza wydajnos¢ firmy. Przedstawiono réwniez przyktady optymalnego zastosowania systeméw typu
blade w réznych $rodowiskach i strategiach informatycznych. Na koniec zaprezentowano, wyrazone w liczbach,
dowody na to, ze wdrozenie systeméw typu blade pozwala firmom informatycznym znaczqgco obnizy¢ koszty
oraz zwigkszy¢ efektywnos¢ dziatania.

W niniejszym opracowaniu wykazano ponadto, ze w wigkszosci zastosowan koszty zakupu systeméw typu blade
sq nizsze od kosztéw ,tradycyjnych” rozwigzan stelazowych. W kilku przypadkach, w ktérych koszty poczgtkowe
obu rodzajéw systeméw sq zblizone, ogélny spadek kosztéw operacyjnych, wynikajgcy z wiekszej wydajnosci
systeméw typu blade, powoduje dtugofalowe korzysci biznesowe, co uzasadnia ich wybér.

Niniejszy artykut stanowi najlepszy dowéd na to, ze wdrozenie systeméw typu blade jest decyzjq stuszng i ze
przyspieszy ono zbudowanie infrastruktury o wysokiej zdolnoséci adaptaciji do zmiennych potrzeb biznesowych
firmy (Adaptive Enterprise). Adaptive Enterprise to strategia HP ukierunkowana na zbudowanie przedsiebiorstwa,
w ktérym elementy biznesowe i informatyczne sq ze sobg zsynchronizowane w sposéb umozliwiajgcy czerpanie
korzysci z zachodzqcych zmian. Faktem jest, ze z uwagi na zwigkszenie elastycznosci dziatania firmy i wydajnosci
centrum przetwarzania danych oraz natychmiastowy zwrot z inwestycji, systemy typu blade stanowiq optymalne
rozwigzanie w przypadku wdrazania nowych aplikacji czy ustug w srodowiskach skalowalnych.



Gléwne korzysci
z wdrozenia
systeméw typu blade

Uproszczenie okablowania: zmniejszenie okablowania érednio o 87% pomaga zaoszczedzi¢ 100-350 USD na kazdy port sieci
10/100. Zintegrowany system zdalnego zarzqdzania przez sie¢ IP Lights-Out Management (iLO) pozwala zrezygnowaé
z przetgcznikéw KVM i ich okablowania, co oznacza dodatkowe oszczednosci rzedu 25 tys. USD na stelaz.

Obnizenie kosztéw operacyjnych: podwojenie liczby urzqdzen (serweréw, przetqcznikéw i pamieci masowei) zarzqdzanych
przez jednego administratora — z poziomu srednio 15 urzqdzen w przypadku tradycyjnych srodowisk stelazowych do ponad
30 w srodowiskach systeméw typu blade. Efektywniejsze wykorzystanie personelu informatycznego moze obnizy¢ koszty nawet
o kilkaset tysiecy USD rocznie.

Oszczednoéé powierzchni centrum przetwarzania danych: zapotrzebowanie na powierzchnie w centrum przetwarzania danych
mniejsze o $rednio 24%. Na powierzchni zajmowanej przez co najwyzej 42 serweréw stelazowych miesci sie az 96 serweréw

typu blade.

Nizsze koszty zakupu: ztozone z 8 serwerdw systemy HP typu blade wyposazone w sie¢ pamieci masowej (SAN) sq o 4-16%
tansze od poréwnywalnych infrastruktur stelazowych. W $rodowiskach bez sieci SAN koszty poczgtkowe sq w przyblizeniu
réwne lub nizsze o maks. 11%, zaleznie od rodzaju wybranego sprzetu sieciowego.

Wieksza dostepnoséé: zastosowana w systemie nadmiarowos¢ typu N+1 eliminuje potrzebe dublowania sprzetu (nadmiarowos¢
typu 1+1), kiéry potem stoi bezproduktywnie. Oznacza to obnizenie kosztéw sprzetu prawie o 100%. Rozwigzanie takie
wydltuza czas pracy systemu bez przestojéw i upraszcza jego konserwacje, zmniejsza takze liczbe uszkodzen sprzetu i btedéw
w oprogramowaniu prowadzqcych do przestojéw.

Efektywniejsze wykorzystanie energii: mniejsze zuzycie energii i nizsze koszty zasilania pozwalajq zaoszczedzi¢ kilka tysiecy
USD rocznie na kazdy stelaz ztozony z kilkudziesieciu serweréw typu blade.

Zintegrowana architektura systemu typu blade

Adaptive Enterprise proponowane przez HP nie jest produktem, ktéry mozna kupi¢. Jest to nowoczesna strategia
budowy systeméw informatycznych. Pierwszy etap tej strategii polega na zoptymalizowaniu infrastruktury
informatycznej w celu jej uelastycznienia i uproszczenia oraz zwigkszenia jej mozliwosci.

Osiggnqc ten cel pomoze zintegrowana, modutowa architektura systeméw typu blade, w ramach ktérej konsoliduje
sie serwery, pamie¢ masowq, system zasilania i elementy sieciowe oraz nadzoruje je z poziomu ,wbudowanej”
platformy zarzqdzania. Zasoby réznego typu sq wigczane do wspélnej puli, wirtualizowane i automatyzowane,
co umozliwia rozbudowe systemu produkcyjnego w razie potrzeby. Zwieksza to efektywnos¢ obstugi wszelkich
ustug informatycznych $wiadczonych na rzecz firmy. Standardowe i zaawansowane zadania administracyjne

i serwisowe mozna realizowaé automatycznie i zdalnie. Podejécie modutowe utatwia takze przedsiebiorstwom
zmiang sposobu wykorzystywania zasobéw i ich rozbudowe. Umozliwia stopniowe wprowadzanie kolejnych
elementéw systemu blade wraz z rosngcymi potrzebami wdrazanych aplikacji i ustug. Mozna utworzy¢ dowolng
kombinacje modutowych zasobéw do obstugi prawie kazdej wielopoziomowej aplikacji, konsolidacji, migracji
niestandardowych systeméw wieloprocesorowych (SMP) lub utworzenia sieci obliczeniowych (tzw. sieci GRID)
czy $rodowisk do wydajnych obliczen (high-performance computing — HPC). Ponadto systemy typu blade mozna
tatwo integrowaé z istniejgcymi srodowiskami oraz wprowadza¢ efektywniejsze procesy i strategie zapewniajgce
rozbudowe i wysokq dostepno$¢ catego $rodowiska, a takze utatwiajgce zarzgdzanie nim.

Aby utatwi¢ zrozumienie, dlaczego skonsolidowana architektura systemu zapewnia nizszy catkowity koszt
posiadania (TCO) niz tradycyjne $rodowiska stelazowe, w niniejszym artykule przeanalizowano kluczowe
wiasciwosci systeméw HP typu blade. W trzech kolejnych punktach oméwiono: inteligentng infrastrukture
stelazowq, komponenty systemu modutowego i $rodowisko zarzqdzania systemem typu blade.

* Skonsolidowana architektura inteligentnej infrastruktury stelazowej fgczy wszystkie zasoby systemu w jedng catosé.
Umozliwia zmniejszenie okablowania przecietnie o 87% oraz zapewnia bardziej ekonomiczne skalowanie
i ciggtosé biznesu dzieki wspétdzielonym zasobom nadmiarowym, kiére eliminujg wszelkie punkty podatnosci
na awarie. Aby zapewni¢ ochrone biezgcych inwestyciji w infrastrukture, infrastruktura blade zostata
zaprojektowana w taki sposéb, aby w petni byta zgodna z przyjetymi standardami przemystowymi.
Stanowi takze lepsze rozwigzanie, umozliwiajgce spetienie przysztych wymagan w zakresie zasilania,
chtodzenia, wydajnosci i dostepnosci. Z chwilg wdrozenia infrastruktura ta stwarza podstawy do uproszczonego
planowania i rozwoju oraz efektywniejszego administrowania.

Dzigki wykorzystaniu standardowych modutowych komponentéw, systemy typu blade sq fatwo skalowalne

w zakresie prawie kazdej aplikacji i ustugi informatycznej. Utworzenie zintegrowanej puli wirtualnych zasobéw
w ramach inteligentnej infrastruktury stelazowej — obejmujgcej pamie¢ masowq, serwery, elementy sieciowe

i system zasilania — umozliwia rozdzielanie lub tgczenie tych zasobéw do obstugi szeregu ustug. Systemy

typu blade umozliwiajg np. utworzenie wirtualnej maszyny 24-procesorowej (SMP) z wykorzystaniem

12 dwuprocesorowych serweréw typu blade lub konsolidacje kilku aplikacji na jednym serwerze wspétuzytkujgcym
inne zasoby. HP oferuje najbogatszy wybér serweréw typu blade zgodnych ze standardami, a takze najszerszy
zakres pomocy technicznej do sieci SAN i macierzy dyskowych HP oraz innych producentéw.
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* Srodowisko zarzqdzania systemem typu blade wykorzystuje takie oprogramowanie jak HP Systems Insight
Manager, produkty rodziny HP Proliant Essentials i HP OpenView, a takze oprogramowanie partneréw HP,
w celu umozliwienia administratorom zarzqdzania systemem typu blade efektywniejszego niz w przypadku

$rodowisk tradycyjnych. Narzedzia zarzgdzania integrujq sie ze sobq i umozliwiajg zdalne zarzqdzanie

réznymi komponentami z jednego interfejsu. Oprogramowanie narzedziowe ma strukture modutowq i pozwala

utworzy¢ érodowisko eliminujqce, specyficzne dla kazdego centrum przetwarzania danych, zrédta kosztéw

i punkty nieefektywnej pracy systemu. Dysponujgc wirtualnymi zasobami oraz mozliwosciami automatycznego

monitorowania aplikacji, udostepniania oprogramowania i dynamicznego skalowania, przedsiebiorstwa mogg

znacznie zwiekszy¢ produktywnosé i wydajnos¢ zarzqgdzania duzym, srodowiskiem skalowalnym zewnetrznie,
zmniejszajqc jednoczesnie zakres jego manualnej obstugi.

Inteligentna infrastruktura stelazowa

Inteligentna infrastruktura stelazowa systeméw HP typu blade umozliwia zintegrowang tgcznoéé¢ i wspétdzielenie

elementéw nadmiarowych. Jest zoptymalizowana pod kgtem zarzqdzania, niezawodnosci i wirtualizacji serweréw,

pamieci masowej, systemu zasilania i komponentéw sieciowych. Instalowana jest w stelazu razem ze zintegrowanym

systemem okablowania, zaréwno od strony transmisji sygnatéw, jak réwniez od strony zasilania, co znacznie

upraszcza okablowanie i obniza koszty potgczen. Dzieki wbudowanym elementom nadmiarowym, inteligentna

infrastruktura moze wspétuzytkowaé zasoby takie, jak system zasilania i komponenty sieciowe. Inteligentne funkcje

udostepniane przez oprogramowanie do zarzqdzania HP pozwalajg definiowaé potgczenia miedzy zasobami

fizycznymi oraz identyfikowaé ich lokalizacje i status w stelazu, a takze udostepnia¢ wbudowane interfejsy
zarzqdzania. Ta unikatowa cecha architektury systeméw typu blade jest niezbedna do uproszczenia
wirtualizacji zasobéw fizycznych.



Do gtéwnych komponentéw tej infrastruktury nalezq: obudowa serwera typu blade, system zasilania i potgczenia
sieciowe.

* Obudowy serweréw typu blade agregujq potqgczenia miedzy serwerami, pamieciq masowq oraz modutami
zasilania. Kazda obudowa zawiera wbudowany modut zarzgdzania, kiéry powiadamia administratora
o anomaliach w pracy systemu chtodzenia, zasilania oraz dostarcza informacje na temat zasobéw. Modut
zarzqdzania i polgczenia sieciowe rozszerzajg mozliwosci skalowania poza granice obudowy, pozwalajqc
komunikowa¢ sie kazdemu serwerowi typu blade z innymi obudowami. W przeciwienstwie do innych systeméw
typu blade dostepnych na rynku, obudowy HP zostaly zaprojekiowane w taki sposéb, aby chroni¢ poczynione
inwestycje zwigzane z zakupem serweréw i komponentéw sieciowych przysztych generacii.

* System zasilania zastosowany w systemach typu blade udostepnia nadmiarowos¢ typu N+N i eliminuje potrzebe
stosowania oddzielnych zasilaczy w kazdym komponencie systemu. To wyjgtkowe rozwigzanie obniza koszty,
wydzielanie ciepta i zuzycie energii przez systemy HP typu blade. Aby zapewni¢ nadmiarowos$¢ zasilania, moc
jest dostarczana z obudowy zasilacza modutowego do obudéw serweréw typu blade przez skalowalne szyny
podtgczane z tyhu stelaza. Ponadto modut zarzqdzania zasilaniem infeligentnie kontroluje, czy w przypadku
rozbudowy systemu dostepna moc wystarczy do obstugi nowych serweréw typu blade. Oferowane przez HP
rozwigzanie zasilania ma zdecydowang przewage nad rozwigzaniami konkurencyjnymi z uwagi na mozliwosci
rozbudowy odpowiednio do przysztego zapotrzebowania na moc. Podsystem zasilania systeméw HP typu blade
jest skalowalny. Liczbe modutéw zasilaczy zwieksza sie wraz z rozbudowq infrastruktury o kolejne serwery
i urzgdzenia sieciowe infrastruktury.

Wszystkie sygnaty sieciowe pochodzqce z poszczegélnych serweréw sq kierowane poprzez zintegrowang
magistrale do sieciowych modutéw fqczgeych. Zaawansowane opcje potgczen sieciowych umozliwiajg tworzenie
wirtualnych sieci lokalnych (VLAN), kiére dzielg dostepng szerokos¢ pasma na kilka niezaleznych i bezpiecznych
kanatéw. Poszczegdlinym urzgdzeniom mozna przydziela¢ zasoby sieciowe dynamicznie i niezaleznie od sprzetu,
nie wiedzqc nawet, kiérg $ciezke sie przydziela. Te wirtualne kanaty sieciowe umozliwiajg wydajng, niezawodng
i bezpieczng komunikacje w ramach systemu typu blade. Aby jeszcze bardziej zwigkszy¢ wydajnos¢ i integracje
architektury systeméw HP typu blade, komponenty sieciowe i przetqczniki sg montowane w tych samych
obudowach, co serwery typu blade. HP dysponuje jedng z najbogatszych ofert produkiéw sieciowych

i przetgcznikéw w branzy, zapewniajgc zaawansowang tgcznosé w sieciach komputerowych i sieciach SAN.

Komponenty systemu modutowego

Moduty serwerowe — Zaprojektowana pod kgtem elastycznosci oferta serweréw typu blade Proliant BL

zaspokaja najszerszg game wymagan aplikacji wdrazanych w architekturach skalowalnych zewnetrznie.

HP oferuje 2- i 4-procesorowe serwery typu blade, zréznicowane pod wzgledem wydajnosci i wielkosci obudowy,
zapewniajqc wieksze zageszczenie mocy obliczeniowej niz ma fo miejsce u innych producentéw serwerdw typu
blade. Kazdy z tych serweréw z serii HP Proliant jest oparty na tradycyinej stelazowej architekturze serwerdow
Proliant i w petni z nig zgodny. Wyposazono je w wiele innowacji i funkcji zastosowanych w sprawdzonych
serwerach Proliant. Uzytkownicy, kiérzy mieli okazje przekonad sie o niezawodnosci i wydajnosci renomowanych
serweréw Proliant oraz o tatwosci zarzgdzania nimi, zauwazq te samgq spojnosé i fatwosé obstugi réwniez

w serwerach typu blade Proliant BL, uzupetniong o zalety wynikajgce z wyjgtkowej architektury tych systeméw.

* Serwer Proliant BL20p - Jest to dwuprocesorowy serwer typu blade do zastosowan korporacyjnych. Zapewnia
wydajnos¢ konieczng do obstugi baz danych czy zastosowar warstwy posredniej, takich jak hosting aplikaciji
internetowych lub transmisje strumieniowe (streaming media). Moze by¢ réwniez z powodzeniem stosowany
w zespotach serweréw lub jako wezet w skalowalnych zewnetrznie klastrach o wysokiej dostepnosci.

* Serwer Proliant BL30p — Ten dwuprocesorowy serwer typu blade jest doskonatym rozwigzaniem dla $rodowisk
do wydajnych obliczen (HPC), gdyz zoptymalizowano go pod kgtem maksymalnego zageszczenia procesoréw.
Sprawdza sie réwniez w wielu zastosowaniach warstwy posredniej. Serwery tego typu nadaiq sie takze
doskonale na potrzeby bezstanowych srodowisk obliczeniowych ukierunkowanych na sie¢ SAN (start z sieci SAN).

* Serwer Proliant BL40p — Ten czteroprocesorowy serwer typu blade jest szczegélnie przydatny do obstugi
aplikacji o znaczeniu krytycznym. Zapewnia wysokg wydajnos¢, ktérej wymaga sie od serweréw baz danych,
serweréw pocztowych lub korporacyjnych serweréw aplikacii.

Moduly pamieci masowej — Serwery typu blade Proliant BL20p G2, Proliant BL30p i Proliant BL40p mogg by¢
wyposazane w 2 porty Fibre Channel 2 GB w celu podigczenia do sieci SAN. Serwery te sq przystosowane

do wspétpracy z macierzami dyskowymi HP StorageWorks MSA1000, MSA 1500, EVA, EMA/MA i XP. Mozna
je takze podigcza¢ do wybranych rozwigzan sieci SAN innych producentéw. Majgc do dyspozyciji takg rozmaitosé¢
systeméw pamieci masowej, mozna wybra¢ rozwigzanie najlepiej odpowiadajgce potrzebom firmy — poczqwszy
od wydajnych i skalowalnych sieci SAN po proste rozwigzania sieciowej pamieci masowej (NAS). Systemy HP
typu blade w petni obstugujq start systemu z sieci SAN w celu zwiekszenia konsolidacii pamieci i efektywnosci
catego systemu. Serwery typu blade mozna ponadto integrowaé z mieszanymi $rodowiskami NAS i SAN,

co umozliwia bezproblemowq prace w réznorodnych $rodowiskach, wigczajgc konfiguracje klastrowe. W celu
usprawnienia zarzqdzania cyklem zycia informacji mozna réwniez wdrozy¢ rézne rozwigzania do tworzenia
kopii zapasowych.
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wspétuzytkowanych zasobéw

i fgcznos¢ miedzy nimi.

r Obudowa serwera typu blade

Zintegrowany przetqcznik
typu Integrated Switch
lub krosownica Patch Panel

Nadmiarowe Obudowa zasilaczy
zasilacze

Sieciowe moduly lgczqce — Dostepne sq dwie kategorie modutéw tqczgeych. Krosownice Patch Panel umozliwiajg
odbieranie sygnatéw sieci Ethernet i przekazywanie ich do komponentéw infrastruktury sieci LAN i SAN. Moduty
te kosztowo ekonomiczne, catkowicie pasywne, nie wymagajq zadnego oprogramowania ani zarzgdzania.
Opcie drugq stanowiq zintegrowane przetgczniki typu Interconnect Switch. Agregujq one sygnaly sieci Ethernet
przekazywane z serweréw typu blade, wyprowadzajgc na zewngtrz w postaci zmniejszonej liczby potgczen
zrealizowanych jako porty miedziane lub $wiattowodowe. Przetgczniki Interconnect Switch, zapewniajgce petng
obstuge sieci VLAN i umozliwiajg 32-krotne zmniejszenie okablowania w kazdej obudowie serweréw typu blade.

* Modut RJ-45 Patch Panel Kit zapewnia przekazywanie jedynie sygnatéw sieci Ethernet.

* Modut RJ-45 Patch Panel 2 Kit zapewnia przekazywanie zaréwno sygnatéw sieci Ethernet, jak i sygnatéow
z portéw Fibre Channel.

* Modut GbE Inferconnect Kit konsoliduje sygnaty Fast Ethernet 100 Mb/s w sygnat Gigabit Ethernet.

* Modut GbE?2 Interconnect Kit konsoliduje sygnaly z karty sieciowej Gigabit Ethernet 1000 Mb/s, zapewnia
zaawansowane mozliwosci sieciowe oraz przekazuje sygnaty z portéw Fibre Channel.

Moduty zasilania - Podtgczane ,na gorgco” nadmiarowe zasilacze do systeméw HP typu blade sq umieszczone
w specjalnej obudowie na zasilacze o wysokosci 3U. Zasilacze sg usuwane z przodu, mozna podigczaé podczas
pracy systemu i konfigurowa¢ do pracy w trybie nadmiarowym. Obudowy na zasilacze sq montowane w dolnej
czesai stelaza z uwagi na panujgeg tam nizszq temperature. Dostepne sq dwa modele obudéw w zaleznosci
od liczby serweréw typu blade umieszczonych w stelazu.

”

* Obudowa na zasilacze jednofazowe — przeznaczona na maksymalnie cztery zasilacze podtgczane ,na gorgco”.

* Obudowa na zasilacze tréjfazowe — przeznaczona na szesé zasilaczy podiqczanych ,na gorgco”, obstuguje
wiecej serweréw typu blade i zintegrowanych przetgcznikéw typu Interconnect Switch. Jest zalecana w przypadku
konfiguracji z wiekszq liczbqg serweréw typu blade.
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Srodowisko zarzgdzania systemami typu blade

HP dysponuje jednq z najlepszych w branzy ofert inteligentnych rozwigzan do zarzqdzania, zaprojektowang
w celu maksymalnego wykorzystania potencjatu systeméw typu blade. W sktad srodowiska zarzgdzania systemami
typu blade wchodzi oprogramowanie HP Systems Insight Manager, rodzina narzedzi HP Proliant Essentials

i HP OpenView, a takze oprogramowanie partneréw HP. Narzedzia te umozliwiajg zarzqdzanie systemem

z elastycznosciq i ekonomicznoscig typowq dla infrastruktur zdecentralizowanych, zapewniajgc jednoczesnie
skutecznosé i mozliwosci kontroli charakterystyczne dla infrastruktur scentralizowanych. Oferta rozwigzan

do zarzgdzania HP obejmuje réwniez narzedzia do monitorowania infrastruktury i aplikacji, poczgtkowego
konfigurowania systemu, zarzqdzania zmianami i modyfikacjami oprogramowania, automatyzacji przeptywu
pracy oraz zarzqdzania zdalnego. Kluczowa funkcja $rodowiska zarzgdzania systemem typu blade polega
na mozliwosci lokalizacji wszystkich zasobéw fizycznych w stelazu.

Sercem zarzqdzania infrastrukturg blade jest HP Systems Insight Manager, kiéry dostarcza skonsolidowany
widok wszystkich zasobéw fizycznych systemu, w tym szczegétowe informacje na temat uszkodzer i wydajnosci.
HP System Insight Manager jest nastepcq popularnego pakietu HP Insight Manager 7 znanego z zakresu
zarzqdzania serwerami HP Proliant.

Narzedzia do zarzqdzania wspétdziatajg ze zintegrowanq infrastrukiurg stelazowg w celu graficznego
zobrazowania wszystkich komponentéw systemu blade, co umozliwia wprowadzanie zmian niezaleznie od ich
lokalizacji w stelazu. Utatwia to stosowanie réznych pozioméw automatyzacji oraz przeprowadzania zdalnych
rekonfiguracji $rodowisk operacyjnych bez koniecznosci rekonfiguraciji zasobéw fizycznych.

Dodatkowe oprogramowanie (Proliant Essentials, OpenView i HP StorageWorks SAN Management) w petni
wykorzystuje te wbudowane inteligentne funkcje do automatycznej kontroli oraz automatyzaciji szybkiego
wdrazania, konfigurowania sprzetu oraz udostepniania przetgcznikéw i sieci SAN, a takze optymalizacii
wydajnosci, zarzqdzania obcigzeniem i szybkiego odtwarzania po awarii.

Monitorowanie i kontrola systemu — Aby zapewni¢ maksymalng kontrole komponentéw, kazdy serwer typu blade
wyposazony jest w autonomiczny modut zdalnego zarzgdzania. Polgczenia sieciowe i obejmujgca caty system
platforma zarzgdzania umozliwiajq traktowanie serweréw jako uniwersalnej puli zasobéw. Moc obliczeniowqg

i inne zasoby z tej puli mozna przydziela¢ aplikacjom i ustugom, odpowiednio do zmieniajqcych sie potrzeb.

* 7 tytu kazdej obudowy blade znajduje sie modut zarzqdzania serwerami, kiéry zapewnia za jednym kliknieciem
myszki dostep do kazdego serwera typu blade umieszczonego w obudowie za posrednictwem wbudowanego
w kazdy serwer modutu zarzqdzajgcego HP Integrated Lights-Out (iLO). Powiadamia on administratora
o anomaliach pracy systemu. Umozliwia réwniez komunikowanie sie kazdego z serweréw typu blade
w obudowie z innymi obudowami. System typu blade koreluje réwniez informacje o zdarzeniach generowane
przez wspétuzytkowane komponenty infrastruktury, dzieki czemu administratorzy otrzymujq jedng informacije
o zdarzeniach z danej obudowy zamiast kilku pojedynczych informacji o zdarzeniach z poszczegélnych
komponentéw.

* W kazdy serwer typu blade wbudowany jest autonomiczny modut zarzqdzajgey ,lights out”, umozliwiajgcy
zdalne monitorowanie i sterowanie w celu maksymalnego wydtuzenia czasu pracy bez przestojéw. Jego funkcje
komunikujq sie réwniez z umieszczonymi w obudowach kontrolerami zarzqdzajgcymi infrastrukturg i generujg
ostrzezenia o zagrozeniach dla infrastruktury i srodowiska.

* Aby dodatkowo podniesé niezawodnosé¢ systemu zasilania, kazda obudowa zasilaczy jest wyposazona
w autonomiczny kontroler monitorujgcy zasilacze i obudowe. Modut zarzqdzania zasilaniem ma za zadanie
okresla¢, czy w przypadku rozbudowy systemu dostepna moc wystarczy do obstugi nowych serweréw typu blade.

* W celu lepszego wykorzystania zasobéw pamieci masowej oferta narzedzi do zarzgdzania HP StorageWorks
umozliwia udostepnianie i konfigurowanie sieci SAN i sieciowej pamieci masowej (NAS), replikacje i ochrone
danych, a takze realizacje innych funkcji z zakresu zarzqdzania pamieciq masowgq.

* Zintegrowane przetgczniki (Interconnect Switch) majg réwniez wbudowane mechanizmy do zdalnego
zarzqdzania. Obstugiwane sq takze protokoty Telnet, SNMP i RMON. Pozwala to administratorowi zdalnie
monitorowa¢ zintegrowany przetqgcznik z konsoli do zarzgdzania sieciq opartej na protokole RMON
lub narzedzia do zarzgdzania opartego na protokole SNMP takiego jak HP Systems Insight Manager
lub HP OpenView. Oprogramowanie HP OpenView umozliwia ponadto monitorowanie sieci i generowanie
ostrzezen.

Zaawansowane zarzgdzanie systemami typu blade — W celu rozszerzenia i uzupetnienia mozliwosci kontroli
zapewnianych przez oprogramowanie HP Systems Insight Manager, HP oferuje dodatkowe narzedzia opracowane
przez partneréw ds. oprogramowania HP OpenView oraz wspdtpracujgcych z HP niezaleznych producentéw
oprogramowania. Narzedzia te umozliwiajg wirtualizacje, zarzgdzanie aplikacjami, automatyczne udostepnianie
oraz zarzqdzanie zmianami i modyfikacjami oprogramowania.



Rys. 4. Zarzqdzanie
systemami HP typu blade
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* Inicjalizacja serweréw blade w systemie — Pakiet HP Proliant Essentials Rapid Deployment Pack umozliwia
wdrazanie oprogramowania oraz poczgtkowe konfigurowanie serweréw.

* Automatyczne udostepnianie i automatyzacja przeptywu pracy — Narzedzia OpenView Service Delivery
automatyzujq przeptyw pracy na poziomie obiektéw w zakresie konfigurowania systemu operacyjnego, sieci,
pamieci masowej i aplikacji.

* Zarzqdzanie zamianami i modyfikacjami oprogramowania — Oprogramowanie HP Systems Insight Manager
oraz Rapid Deployment Pack umozliwia konfigurowanie oprogramowania, sterownikéw oraz uaktualnien
do systeméw Proliant, a takze zarzgdzanie wprowadzanymi do nich zmianami. Przejeta ostatnio przez HP
firma Novadigm bedzie dostarcza¢ oprogramowanie do opartego na regutach zarzqgdzania zmianami
oraz konfiguracjq systeméw operacyjnych i aplikacj.

HP wspdtpracuije z kilkoma czotowymi niezaleznymi producentami oprogramowania w celu udostepniania
zaawansowanego oprogramowania warstwy posredniej na potrzeby systeméw typu blade. Obejmuje ono
wymienione ponizej technologie i rozwigzania:

* Technologie wirtualizacji serweréw — oprogramowanie firm VMware i Microsoft® umozliwia konsolidacje
serwerow.

* Narzedzia do wyréwnywania obcigzenia i zarzgdzania ruchem — rozwigzania firmy F5 Networks wirtualizujg
ruch IP i wyréwnujg obcigzenia w sieci IP obstugiwanej przez system typu blade. Rozwigzania te sq czesto
stosowane do obstugi aplikacji internetowych.

* Polgczone w klastry systemy plikéw umozliwiajgce wieloweztowe zewnetrzne skalowanie aplikacji — PolyServe
i Red Hat Sistina to doskonate rozwigzania do tworzenia w petni wirtualnych systeméw wieloprocesorowych (SMP)
o infrastrukturze typu blade skalowalnej zewnetrznie. Technologia ta nadaije sie szczegélnie do migracji duzych
aplikacji dziatajgeych na wieloprocesorowych serwerach uniksowych na klastry linuksowe serweréw typu blade.

* Skalowalne zewnetrznie klastry bazy danych — do migracji duzych aplikacji bazodanowych dziatajgcych
na wieloprocesorowych serwerach uniksowych na skalowalne zewnetrznie klastry linuksowe serweréw typu
blade mozna wykorzystaé¢ bazy danych Oracle9i RAC i Oracle 10g.

* Narzedzia warstwy posredniej umozliwiajgce przetwarzanie danych w sieciach obliczeniowych (grid) — w celu
obstugi aplikacji do wydaijnych obliczen (high-performance computing) mozna wykorzysta¢ m.in. technologie
Platform Computing, Data Synapse, Axceleon i Scali.



Tabela 1. Konsolidacja
infrastruktury informatycznej

Zastosowania systeméw typu blade

Istnieje wiele typowych sytuacii, w kiérych przedsiebiorstwa mogq zastosowaé systemy typu blade i w szybkim
tempie uzyska¢ zwrot z inwestycji.

Z uwagi na zapewniany przez systemy typu blade spadek kosztéw i wzrost efektywnosci obstugi wszelkiego typu
obcigzen w architekturach skalowalnych zewnetrznie, systemy te powinny by¢ pierwszq platformq brang pod
uwage w przypadku wdrazania nowych aplikacji i ustug. Konserwatywne podejscie polega na stopniowym
wprowadzaniu systeméw typu blade. W wielu przypadkach klienci wdrazajq systemy typu blade do konsolidacii
infrastruktury informatycznej i obstugi wielowarstwowych aplikacji korporacyjnych. W poréwnaniu z tradycyjnymi
infrastrukturami opartymi na serwerach stelazowych, zastosowanie na potrzeby tego typu rozwigzan systeméw
typu blade zapewnia liczne korzysci w postaci obnizenia kosztéw operacyjnych, usprawnienia zarzqgdzania
ustugami i zwiekszenia efektywnosci dziatania. Gtéwne korzysci dla przedsiebiorstw stosujgcych to podeijscie

to znaczny wzrost wydajnosci pracownikéw oraz usprawnienie proceséw.

Kolejne, jeszcze wyrazniejsze przyktady sytuacji, w ktérych wskazane jest wdrozenie systeméw typu blade

to wymiana niestandardowych, wieloprocesorowych systeméw uniksowych na serwery zgodne ze standardami
branzowymi lub tworzenie klastréw na potrzeby sieci grid. W takich przypadkach systemy typu blade przynoszq
przedsiebiorstwom korzysci w postaci mozliwosci scentralizowanej kontroli, elastycznosci typowej dla srodowisk
zdecentralizowanych oraz nizszych kosztéw platformy wynikajgcych z ekonomii skali bedgcej efektem stosowania
standardéw branzowych. Do typowych przyktadéw zastosowania systeméw typu blade mozna zaliczy¢ migracje
z duzych, niestandardowych wieloprocesorowych systeméw uniksowych na linuksowe systemy typu blade, a takze
wdrazanie systeméw tego typu na potrzeby wydajnych obliczen (high-performance computing — HPC). W obydwu
sytuacjach systemy typu blade zapewniajg znacznie nizsze koszty zakupu w poréwnaniu z systemami RISC,
powodujg réwniez co najmniej kilkukrotny spadek catkowitego kosztu posiadania (TCO) i analogiczny wzrost
wydajnosci centrum przetwarzania danych. W takich sytuacjach czesto wybér systemu typu blade wystarczajgco
vzasadniajg same koszty zakupu sprzetu i oprogramowania.

Ponizej oméwiono szczegétowo kazdg z wymienionych sytuacii, w ktérych wskazane jest wdrozenie systeméw

blade.

Konsolidacja infrastruktury informatycznej

Oproécz nizszych kosztéw platformy gtéwng korzyscig wynikajgcq z konsolidacii infrastruktury informatycznei

na dowolnej platformie jest wieksza efektywnosé¢ zarzqdzania. Zintegrowany system typu blade poteguje wynikajgce
z konsolidaciji korzysci w zakresie zarzqdzania. Wykorzystujgc mozliwosci tworzenia wspélnej puli i wirtualizacji
zasobéw wchodzgeych w skfad systeméw typu blade, przedsiebiorstwa mogq konsolidowaé rézne, nie w petni
wykorzystane serwery, uzywane do celéw specjalnych, w jednym zwartym i uniwersalnym systemie typu blade,
ktéry nie tylko zajmuje mniej miejsca, ale w diuzszej perspektywie znacznie obniza koszty operacyjne. Dzieki
wspdtpracy z réznymi producentami oprogramowania, HP zapewnia $redni wspétczynnik konsolidacji zasobéw
serwerowych w partycji serwera wirtualnego réwny prawie 4:1. Systemy typu blade umozliwiajq takze konsolidacje
pamieci masowej, sieci i systemu zasilania, upraszczajgc okablowanie i zwiekszajgc wykorzystanie zasobéw.

Typowymi kandydatami do konsolidacji infrastruktury informatycznej sq np.:
* aplikacje internetowe i aplikacje do handlu elektronicznego,

* systemy pocztowe i systemy przesytania wiadomosci,

* aplikacje dziatajgce pod kontrolg systemu Microsoft Windows®,

¢ ustugi dla klientéw uproszczonych/terminali,

* aplikacje infrastruktury.

Przyktad zastosowania systemu typu blade u klienta: konsolidacja infrastruktury informatycznej

Duzy operator telefonii komérkowej potrzebowat wydainej i skalowalnej infrastruktury informatycznej na potrzeby swojej szybko
rozwijajqcej sie dziatalnosci. Firma postawita sobie za cel zmniejszenie zapotrzebowania na powierzchnig centrum
przetwarzania danych i zwigkszenie wykorzystania serweréw przy jednoczesnym uproszczeniu zadan administracyjnych
zwigzanych z zarzqdzaniem setkami serweréw.

Rozwigzanie: zespét serwerdw Proliant Blade z zainstalowanym oprogramowaniem VMware ESX, wspétpracujqey z siecig SAN
HP StorageWorks Enterprise Virtual Array i oprogramowaniem do zarzgdzania systemami typu blade.

Rezultaty: wzrost wykorzystania serweréw o 35-50%, $redni wspétczynnik konsolidacii aplikacii: 13:1.
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Tabela 2. Aplikacje
wielopoziomowe

Tabela 3. Migracja z serweréw
wieloprocesorowych na system
Linux

Aplikacje wielopoziomowe

Przy potgczeniu w sieci wielu zasobéw centrum przetwarzania danych, systemy typu blade sq oczywistym
rozwigzaniem do obstugi aplikacji wielopoziomowych. W srodowiskach tych systemy typu blade stajq sie
katalizatorem zmian, stymulujqc integracje oraz wdrazanie po nizszych kosztach narzedzi i proceséw nastepnej
generacji. Dostep do wirtualnej pamieci masowej i mozliwosci pracy sieciowej oraz zintegrowana platforma
zarzqdzania zapewniajg zaawansowane rozwigzanie zwiekszajgce wydajnos¢ i elastycznosé. Dzieki niemu
przedsiebiorstwa nie muszq juz przydziela¢ do obstugi aplikacji wielowarstwowych statego zestawu serweréow

WWW, aplikacji i baz danych.

Poza wzrostem efektywnosci zarzqdzania, gtéwna korzyé¢ z zastosowania systeméw typu blade w takich
przypadkach polega na zwiekszeniu wykorzystania réznych aplikacji w $rodowisku dzieki wirtualizacji zasobow
i wyréwnywaniu obcigzenia w zespotach serweréw wchodzqgcych w sktad systeméw typu blade. Nadmiarowos¢
wszystkich wspétuzytkowanych komponentéw zapewnia wysokq dostepnosé systeméw typu blade. Pozwala to
przedsiebiorstwom uprosci¢ planowanie i obnizyé koszty zwigzane ze strategiami zapewniania ciggfosci biznesu,
ktére do tej pory wymagaty utrzymywania w gotowosci zdublowanych systeméw.

Dobrym przyktadem aplikacji wielopoziomowych sq miedzy innymi:
* aplikacje internetowe i aplikacje do handlu elektronicznego,

* transfery strumieniowe (streaming media),

* systemy pocztowe i systemy przesytania wiadomosci,

* mate i érednie bazy danych,

* aplikacje korporacyjne, takie jak systemy ERP i CRM.

Przyktad zastosowania systemu typu blade u klienta: aplikacje wielopoziomowe

Duza firma $wiadczgca ustugi finansowe i ustugi z zakresu bankowosci komercyinej i detalicznej postanowita utworzy¢ whasne
centrum hostingu firmowych stron internetowych. Cele firmy: obnizenie catkowitego kosztu posiadania w poréwnaniu z kosztami
hostingu stron internetowych przez ustugodawce zewnetrznego.

Rozwigzanie: zespét serweréw Proliant Blade dziatajgcych pod kontrolg systemu operacyjnego Windows 2000, potgczony
z sieciami SAN firmy Hitachi i oprogramowaniem do zarzgdzania systemami HP typu blade.

Rezultaty: obnizenie kosztéw i uzyskanie elastycznej platformy zwigkszajgcej wydajnos¢ i zadowolenie klientéw.

Migracja z systemu wieloprocesorowego na linuksowy

Migracja z duzych wieloprocesorowych systeméw uniksowych na wydaijne klastry linuksowych serweréw typu
blade moze obnizy¢ koszty platformy o 50-70% i zaowocowaé znacznymi oszczednoéciami dtugoterminowymi
wynikajgcymi ze zwigkszenia wydajnosci centrum przetwarzania danych i uproszczenia zarzgdzania. Wirtualna
pamie¢ masowa, wigczone do klastra systemy plikéw i skalowalne zewnetrznie, wieloweztowe srodowiska baz
danych, a takze umozliwiajgca elastyczne skalowanie zewnetrzne architektura systeméw typu blade pozwalaijqg
przedsiebiorstwom lepiej wykorzysta¢ pamie¢ masowq oraz zwiekszy¢ wydajnoé¢ i dostepnosé zasobdw —

a wszystko to po kosztach nizszych niz w przypadku uniksowych serweréw wieloprocesorowych. Systemy typu
blade oparte na standardach branzowych obnizajq takze roczne koszty pomocy technicznej i koszty zapewniania
wysokiej dostepnosci oraz zwigkszajq kontrole i elastycznos¢.

Typowymi kandydatami do migracji z systeméw wieloprocesorowych na serwery linuksowe sq np.:
* aplikacje niestandardowe (opracowane we wiasnym zakresie, oparte na plikach lub na relacyjnej bazie danych),

* aplikacje korporacyine, np. duze, skalowalne zewnetrznie bazy danych oraz systemy ERP i CRM wymagajqgce
wielu procesoréw.

Przyklad zastosowania systemu typu blade u klienta: migracja z serweréw wieloprocesorowych na system Linux

Duzy pétnocnoamerykanski bank postanowit radykalnie poprawi¢ wskaznik cena/wydajnos¢ swojej platformy serwerowej
obstugujqcej dziatajgcq na zapleczu aplikacje bankowq. Firma uznata, ze cel ten mozna ekonomicznie osiqgngé przez
migracje z wieloprocesorowej platformy uniksowej na system Linux.

Rozwigzanie: zespét serwerdw Proliant Blade dziatajgey pod kontrolg systemu Linux, wspétpracujqey z sieciq
SAN HP StorageWorks Enterprise Virtual Array i oprogramowaniem do zarzgdzania systemami HP typu blade.

Rezultaty: zwiekszenie wydajnosci aplikacji o 25% i obnizenie kosztéw platformy o 70%.
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Wydaijne obliczenia (high-performance computing — HPC)

Dzieki nizszym kosztom infrastruktury i platformy, a takze mozliwosciom umiejetnego wykorzystywania
nieuzywanych cykli obliczeniowych, systemy typu blade doskonale nadaijq sie do obstugi aplikacji do wydajnych
obliczen. Wykorzystujgc zageszczenie mocy obliczeniowej, wydajne zasilanie i zintegrowane technologie
zastosowane w systemach HP typu blade, przedsigbiorstwa mogq zbudowa¢ duze klastry obliczeniowe wraz

z warstwg posredniq sieci grid, co pozwoli im spetni¢ nawet najwyzsze wymagania w zakresie wydajnych
obliczen.

Kandydaci do obstugi wydajnych obliczen to, m.in.:

* klastry do obliczen technicznych na potrzeby nauk przyrodniczych, CAE (computer aided engineering —
komputerowo wspomagane obliczenia inzynierskie) itd.,

* klastry do wizualizacji na potrzeby zastosowan z branzy rozrywkowej lub paliwowe;,

* klastry do obliczen na potrzeby analiz finansowych i analizy ofert.

Tabela 4. Wydajne obliczenia . . . . .
(HPCO) Przyklad zastosowania systemu typu blade v klienta: wydajne obliczenia (HPC)

Duza firma biotechnologiczna potrzebowata ekonomicznego, elastycznego srodowiska informatycznego do obstugi aplikacii
badawczych i biznesowych. Firma postawita sobie za cel efektywniejsze zarzqdzanie serwerami oraz uzyskanie mozliwosci
elastycznego udostepniania aplikacii i ich wycofywania na zqdanie.

Rozwigzanie: zespét serweréw Proliant BL klasy p dziatajgcy pod kontrolg systemu Linux, wspétpracujgcy z siecig SAN
HP StorageWorks o pojemnosci 5 TB i oprogramowaniem do zarzgdzania systemami HP typu blade.

Rezultaty: wydajnosé wyzsza niz w przypadku wykorzystywanego poprzednio klastra weztéw obliczeniowych/sieci grid,
przy nizszych kosztach platformy. Firma uzyskata jednoczesnie adaptowalng infrastrukture na potrzeby swoich badaczy.
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Tabela 5. Zuzycie energii

Woymierne korzysci z wdrozenia systemow
typu blade

W poprzednich rozdziatach pokazano, jak wdrozenie systeméw typu blade w przedsiebiorstwie pozwala
osiggnq¢ korzysci zaréwno natychmiastowe, jak i dtugofalowe. Kolejny, ostatni przed dokonaniem zakupu, krok
polega na przedstawieniu rzetelnego ekonomicznego uzasadnienia sensownosci wdrazania systeméw typu blade.
W vuzasadnieniu takim korzysci powinny zosta¢ wyrazone w postaci wymiernych oszczednosci.

W tym rozdziale wyjasniono szczegétowo, w jaki sposéb systemy typu blade zwiekszajg wydajnosé i obnizajg
catkowity koszt posiadania (TCO) w centrach przetwarzania danych. W kazdym z rozwazanych $rodowisk, kazdy
z wymienionych i opisanych ponizej czynnikéw obnizajgcy TCO moze by¢ wystarczajgcym uzasadnieniem
wdrozenia w przysztosci systemu typu blade:

* zmniejszenie zapotrzebowania na powierzchnie centrum przetwarzania danych,
* zwiekszenie efektywnosci systemu zasilania i chtodzenia,

zwiekszenie dostepnosci i nadmiarowosci systemu,

* uproszczenie okablowania i obnizenie kosztéw potgczen sieciowych,

obnizenie kosztéw zakupu systemu (w poréwnaniu z serwerami stelazowymi),
obnizenie kosztéw zarzqdzania centrum przetwarzania danych.

Zmniejszenie zapotrzebowania na powierzchnie centrum przetwarzania

danych

W miare wzrostu popytu na informacje rosnie réwniez zapotrzebowanie na powierzchnie w centrum
przetwarzania danych. W $rodowisku centrum przetwarzania danych, w ktérym poszczegélne aplikacje

sq powigzane z wyspecjalizowanymi architekturami, powierzchnia moze sie bardzo szybko zapetié.

W przypadku zastosowania klastrow, wielkos¢ wykorzystanej powierzchni i jej koszty mogq ulec podwojeniu.

Systemy typu blade zmniejszajq zapotrzebowanie na powierzchnie centrum przetwarzania danych nawet o 24%
— na przestrzeni zajmowanej przez co najwyzej 30 serweréw stelazowych (wraz z przetgcznikami) miesci sie
az 48 serweréw typu blade. Dzigki czotowym osiggnieciom HP w dziedzinie zageszczania serweréw

i oszczednego gospodarowania przestrzenig, w jednym stelazu mozna zmiesci¢ az 192 procesory (serwery
Proliant BL3Op typu blade). Na obszarach, na ktérych ceny nieruchomosci znacznie wzrosty w ostatnich latach,
przynosi to znaczne oszczednosci.

Zwigkszenie efektywnosci systemu zasilania i chtodzenia

Wiele centréw przetwarzania danych nie posiada dostatecznej wydajnosci pradowej, kiéra zaspokoitaby potrzeby
duzego zespotu serwerdw. Problemowi temu bedzie musiato w przysztosci sprosta¢ kazde przedsiebiorstwo,

a zaplanowa¢ odpowiednie rozwigzanie powinno sie juz dzié, niezaleznie od tego czy wdraza sie architekture
typu blade, czy tez tradycying architekiure stelazowq. Wraz ze wzrostem wydajnosci i szybkosci procesoréw
nastepnej generacii, ro$nie réwniez zuzycie energii w centrach przetwarzania danych. W obliczu takich
uwarunkowan, systemy HP typu blade zaprojekiowano z myslg o skalowaniu w celu zaspokojenia przysztego
zapotrzebowania na energie, a takze o wigkszych krétko- i dlugofalowych korzysciach z mniejszego zuzycia
energii w poréwnaniu z rozwigzaniami konkurencyjnymi.

Dowiedziono juz, ze systemy typu blade znacznie zmniejszajq zapotrzebowanie na energie, co z kolei zmniejsza
wymagania wzgledem systemu ogrzewania i klimatyzacji. W przeciwienstwie do standardowych serweréw
stelazowych, gdzie w obudowie serweréw umieszczono dwa zasilacze, systemy HP typu blade zawierajq jeden
scentralizowany podsystem zasilania umieszczony w dolnej czesci stelaza, ktéry zapewnia wiekszqg efektywnosé
zasilania i niezawodnoé¢ oraz lepszy monitoring. Architektura taka zmniejsza takze zapotrzebowanie na chtodzenie
w poréwnaniu z serwerami stelazowymi, w kiérych trzeba chtodzi¢ zasilacze poszczegélnych serweréw rozmieszczone
w catym stelazu, co wymaga systemu chtodzenia o wiekszych mozliwosciach. Umieszczenie podsystemu zasilania
w dolnej czedci stelaza (co zmniejsza takze ilos¢ kabli w stelazu) poprawia warunki chtodzenia, gdyz w dole
stelaza jest zazwyczaj chtodniejsze powietrze.

Odpowiednie dane poréwnawcze przedstawiono w ponizszej tabeli.

Zuzycie energii przez 32 serwery umieszczone na stelazu Moc wejsciowa na 1 serwer
Serwery stelazowe 13,3 kWh 389 W
System typu blade 9,7 kWh 307 W
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Tabela 6. Obnizenie kosztéw
potqczen sieciowych

Dzieki wiekszej wydajnosci systemy typu blade mogqg obnizy¢ zuzycie energii nawet o 27% w poréwnaniu

z systemami stelazowymi. Zaktadajgc spadek zuzycia energii o 3,6 kWh na jeden serwer, przy $redniej cenie
energii (w Ameryce Pétnocnej) na poziomie 0,09 USD/kWh*, roczne koszty eksploatacii stelaza zawierajgcego
32 serwery typu blade mogq by¢ nizsze o 2800-3200 USD (zaleznie od lokalnych cen energii).

Skonsolidowany podsystem zasilania systeméw typu blade réwniez obniza koszty zasilania. Nie trzeba juz
montowa¢ w obudowie listew zasilajgcych (power distribution unit — PDU), mniejsza jest takze liczba punktéw
zasilania w obudowie, co samo w sobie moze przynies¢ dodatkowe oszczednosci na poziomie 3000 USD/stelaz.

Korzysci zapewniane przez system zasilania systeméw typu blade siegajq jednak jeszcze dalej. Wyjgtkowa
architektura systemu zasilania systeméw HP typu blade zapewnia zaspokojenie przysztego zapotrzebowania

na energie za pomocq tych samych modutéw i tego samego systemu dystrybucii energii. Systemy HP typu blade
zapewniajq wiekszq dostepnos¢ dzieki nadmiarowosci, zmniejszajgc jednoczesnie liczbe zasilaczy w systemie.
Wspdlna pula zasilaczy zwieksza réwniez elastycznosé i skalowalnosé systemu. Dzieki inteligentnemu systemowi
zarzqdzania zasilaniem systemy HP typu blade zapewniajg whasciwg iloé¢ energii zawsze i wszedzie tam, gdzie
jest ona potrzebna.

Zwiekszenie dostepnosci systemu

W tradycyjnych stelazowych architekturach serwerowych zwiekszenie dostepnosci wymaga dodatkowego,
nadmiarowego sprzety, a takze wszystkich poltgczen i zewnetrznych komponentéw sieciowych niezbednych
do obstugi systemu. Wigze sie to z dodatkowymi kosztami.

W przypadku systeméw typu blade nadmiarowosé — a tym samym wieksza dostepnosé — stanowi ich integralng
ceche. Systemy HP typu blade sq wyposazone w dwa przetqczniki sieci VLAN, nadmiarowe podsystemy zasilania,
nadmiarowe $ciezki transmisji danych na magistrali dystrybucyjnej, nadmiarowq pamieé¢ masowq i potgczenia

z nig oraz nadmiarowe wentylatory. Umozliwiajg takze wymiane serweréw typu blade podczas pracy,

co zwieksza ich dostepnosé i upraszcza serwisowanie.

Wysoka dostepnosé stanowi nieodtqczng, wynikajgcq z ich architektury ceche systeméw typu blade, podczas
gdy w celu zapewnienia analogicznej dostepnosci serweréw stelazowych trzeba zaplanowaé i kupi¢ dodatkowe
komponenty nadmiarowe.

Uproszczenie okablowania i potgczen sieciowych

Wedtug danych firmy Giga Group administratorzy systeméw spedzajq nawet 25% czasu pracy na zarzqdzaniu
okablowaniem. Co gorsza, uszkodzenia okablowania sq gléwng przyczynqg przestojéw.

Systemy HP typu blade znacznie upraszczajq okablowanie i obnizajqg koszty potgczen. Zintegrowane przetgezniki
sieci VLAN pozwolity ograniczy¢ okablowanie sieci Ethernet w jednej obudowie do kilku kabli tgczy nadrzednych.
Poszczegélne komponenty systemu typu blade sq podtgczane tylko jednym kablem (wired-once). Rekonfiguruje sie
je za pomocq oprogramowania, co eliminuje potrzebe zmiany fizycznej konfiguraciji okablowania.

Dzieki zintegrowanemu systemowi zdalnego zarzgdzania przez sie¢ IP Lights-Out Management (iLO), systemy
HP typu blade eliminujg réwniez koniecznos¢ stosowania przetgcznikéw KVM i ich okablowania. Pozwala
to zaoszczedzi¢ az 25 tys. USD na kazdy stelaz z serwerami o wysokosci 1U.

Systemy typu blade zapewniajq takze czesto bezposrednie oszczednosci w postaci nizszych kosztéw
potqczen sieciowych (w przeliczeniu na 1 port przetqcznika), co przedstawiono w ponizszej tabeli.

8 serweréw stelazowych 8 serweréw Proliant typu blade
Okablowanie 16-32 kabli do serweréw typu blade 2-4 kable z przelgcznikéw systemu typu blade
Cena tgczy podrzednych 40-150 USD (miedziane) 54 USD/port przetgcznika
Ethernet 10/100 65-385 USD/port ($wiattowodowe) (miedziane lub $wiattowodowe)
Cena tgczy podrzednych 180-1060 USD/port przetgcznika 92 USD/port przetgcznika
Gigabit Ethernet (miedziane lub $wiattowodowe)

Jak wynika z powyzszej tabeli, zastosowanie zintegrowanych przetgcznikéw do serweréw typu blade obniza
koszty polgczen na 1 port, co w miare eksploatacji $rodowiska sieciowego bedzie prowadzi¢ do coraz
wiekszych oszczednosci. Mniejsza ilo$¢ i prostsza instalacja kabli w systemach typu blade dodatkowo
zwiekszy te oszczednosci.

* Brak dokfadnych wyliczen dla rynku polskiego.
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Tabela 7. System typu blade
w matej konfiguracii bez
potqgczenia z siecig SAN

i komponentéw sieci GbE.

Tabela 8. System typu

blade w matej konfiguracii
potgczony z sieciq SAN

i z komponentami sieci GbE.

Tabela 9. Podsumowanie kosztow
zakupu

Obnizenie kosztéw zakupu systemu

Analizujgc koszty zakupu, poréwnuie sie zazwyczaj ceny serweréw. W srodowisku centrum przetwarzania
danych na faktyczne koszty zakupu sktada sie jednak o wiele wiecej elementéw. Poza serwerami pod uwage
nalezy wzigé réwniez pamie¢ masowq, system zasilania, komponenty sieciowe, przetgczniki KVM i okablowanie.
Przy poréwnywaniu cen jednostkowych samych serweréw moze sie okaza¢, ze serwery typu blade kosztujq tyle
samo lub sq nieco drozsze od serweréw stelazowych 1U. Doktadniejsze dane na temat faktycznych kosztéw
zakupu uzyskuje sie jednak dopiero po uwzglednieniu wszystkich komponentéw towarzyszgcych. Stusznosé¢
takiego podejécia potwierdzajg dwa przedstawione ponizej kosztorysy.

Kosztorys 1 — system typu blade w matej konfiguracii (8 serweréw typu blade) bez potgczenia z siecig SAN
i komponentéw sieci Gigabit Ethernet (GbE):

System HP typu blade Serwery stelazowe 1U
Koszty catkowite 48,534 USD 56,637 USD
Serwery 37952 USD 33,312 USD
Infrastruktura 6,166 USD 2,231 USD
Przetgczniki (sie¢ GbE) 4,416 USD 21,094 USD

Kosztorys 2 — system typu blade w matej konfiguracji (8 serweréw typu blade) potgczony z siecig SAN
i z komponentami sieci Gigabit Ethernet (GbE):

System HP typu blade Serwery stelazowe 1U
Koszty catkowite 87,584 USD 104,388 USD
Serwery 45,944 USD 51,704 USD
Infrastruktura 7,525 USD 3,590 USD
Przetgczniki (sie¢ GbE) 34,115 USD 49,094 USD

Z powyzszych zestawien wynika, ze jesli wezmie sie pod uwage cate systemy, poczgtkowe koszty zakupu
systeméw typu blade sq nizsze od kosztéw zakupu serweréw stelazowych na skutek nizszych kosztow
przetqcznikéw sieciowych, zwlaszcza, gdy serwery typu blade sq potgczone z sieciqg SAN i gdy srodowisko
wymaga pracy w sieci Gigabit Ethernet.

W ponizszej tabeli podsumowano wyniki tych poréwnan dla kompleksowego systemu typu blade ztozonego
z co najmniej 8 serwerow:

Potgczone z siecig SAN Bez polqgczenia z sieciq SAN
Sie¢ Ethernet 10/100 Systemy typu blade sq o ok. 7% tansze Systemy typu blade sq o ok. 1% drozsze
Sie¢ Gigabit Ethernet Systemy typu blade sq o ok. 19% tansze Systemy typu blade sq o ok. 17% tansze

We wszystkich opisanych powyzej przypadkach systemy typu blade albo kosztujg w przyblizeniu tyle samo

co serwery stelazowe 1U, albo sq od nich tansze. Tak wiec same tylko koszty zakupu stanowiq silny ekonomiczny
argument na rzecz zakupu systemu typu blade. Nawet jesli wdrozona zostania konfiguracja z sieciq Ethernet
10/100 i bez potgczenia z siecig SAN, wczesniej opisane dtugofalowe oszczednosci wynikajgce z nizszych
kosztéw powierzchni, zasilania, chtodzenia, pracy sieciowej i kosztéw administracyjnych stanowiq wystarczajqgcy
powéd do przejécia na systemy typu blade oferujgce najlepsze rozwigzanie architektury centrum przetwarzania

danych.

15



Tabela 10. Poréwnywane
komponenty

Tabela 11. Wydajnos¢
zarzqdzania systemami typu
blade w przypadku érodowiska
liczgcego od 100 do kilku
tysiecy urzqdzen zarzqdzanych
przez zespét administratoréw,
kiorych roczne wynagrodzenie
wynosi ok. 125 tys. USD.

Komponenty serwerowe wykorzystane do analizy poréwnawczej kosztéw zakupu

* serwer (2-procesorowy serwer Xeon 3,06 GHz)

* 2 wewnetrzne dyski twarde

* 2 karty interfejsu Fibre Channel

Komponenty infrastruktury wykorzystane do analizy poréwnawczej

* systemy Proliant typu blade: * serwery stelazowe 1U:
- obudowy serweréw typu blade - stelaz

— podsystemy zasilania — listwy zasilajgce

- stelaz — systemy KVYM

Komponenty przelgczajgce wykorzystane do analizy poréwnawczej

* systemy Proliant typu blade: * serwery stelazowe 1U:

- wewnetrzne polqczenia z przetqgcznikiem systemu typu blade - zewnetrzne przefqczniki sieci VLAN GbE
- zestawy polqczen Fibre Channel — infrastruktura KYM

— kable — kable

— przetqcznik Fibre Channel (zewnetrzny) — przetqcznik Fibre Channel (zewnetrzny)

Obnizenie kosztéw zarzgdzania centrum przetwarzania danych

Dzigki wbudowanym funkcjom zarzgdzania niezbednym do wdrozenia koncepcji Adaptive Enterprise systemy
HP typu blade utatwiajg wdrazanie zawansowanych narzedzi do zarzgdzania, ktére mogq zautomatyzowaé

i uprosci¢ wiele zadah administracyjnych. Dzieki wirtualizacji sieci, serweréw i wspélnej pamieci masowej oraz
wykorzystaniu inteligentnych technologii zarzqdzania, systemy typu blade eliminujg potrzebe fizycznego kontaktu
z kazdym urzqdzeniem w centrum przetwarzania danych przy wprowadzaniu kazdej zmiany. Co wazniejsze,
systemy typu blade zwiekszajg wydajnos¢ zarzqdzania, tgczqce dotychczas odrebne obszary zarzgdzanig,

takie, jak serwery, pamie¢ masowa i komponenty sieciowe. Wysoka wydajnos¢ umozliwia takze centralizacje
zarzqdzania wielu centréw przetwarzania danych w celu dalszego upraszczania administracji i obnizania
kosztow.

Aby zwiekszy¢ wydajnoé¢ ludzi i proceséw, nalezy przede wszystkim umozliwi¢ zarzqdzanie przez taki sam
lub nawet mniejszy zespét administratoréw znacznie wiekszq ilosciq zasobéw (serweréw, urzqdzen sieciowych
i urzgdzen pamieci masowej). Poprawienie tego wskaznika moze podnies¢ wydajnosé nawet dziesieciokrotnie.

Ponizsza tabela przedstawia wplyw wzrostu wydajnosci na koszty:

Srodowisko centrum przetwarzania danych Srednia liczba urzqdzen zarzgdzanych  Roczne koszty
przez 1 administratora

Systemy stelazowe bez mozliwosci 15 6 mln USD
adaptacyjnego zarzqdzania

Systemy typu blade z mozliwosciq 30 3 mln USD
adaptacyjnego zarzqdzania

W zrozumieniu, skqd wziely sie takie wartosci tych wskaznikéw, moze poméc przyktad ilustrujgcy wptyw
automatyzacji na obnizenie kosztéw. Administrator moze utworzy¢ dla kazdego serwera typu blade skrypt
(zwany czesto profilem serwera) i zapisa¢ ten profil na serwerze zarzqdzajgcym. Z chwilg zainstalowania
serwera typu blade przyktadowo we wnece nr 4, serwer ten wyszukuje serwer zarzqdzajqgcy, pobiera z niego
przyporzadkowany mu wczesniej skrypt, konfiguruje sie¢ VLAN w systemie typu blade, konfiguruje i podtgcza
odpowiednig pamie¢ masowq i serwer jest gotowy do pracy produkcyjne;.
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Wykonywanie aplikacji rozpoczyna sie natychmiast, bez kosztownej interwencji recznej. Jesli dany serwer typu
blade wymaga wymiany, nowy serwer typu blade automatycznie wyszukuje serwer zarzqdzajqcy i pobiera

z niego przyporzqdkowany mu skrypt, aby skonfigurowa¢ sie w identyczny sposéb. Taki sam zautomatyzowany
proces mozna wykorzysta¢ w celu dynamicznego skalowania mocy obliczeniowe| udostepnianej aplikaciji
obstugiwanej przez system typu blade. Jest to zaledwie jeden z przyktadéw zwiekszania wydajnosci

i usprawniania dziatania centrum przetwarzania danych przez nowe narzedzia do automatycznego
udostepniania, zarzqdzania zmianami i dynamicznego skalowania.

Obliczanie oszczednosci ptyngcych z catkowitego kosztu posiadania (TCO)
Aby umozliwi¢ poszczegélnym firmom informatycznym obliczenie potencjalnego spadku catkowitego kosztu
posiadania uzytkowanych przez nie $rodowisk, HP udostepnia narzedzie do obliczania TCO, ktére mozna
otrzyma¢ od lokalnych przedstawicieli handlowych HP. Powinien to by¢ pierwszy krok w kierunku zakupu systemu
typu blade. Model catkowitego kosztu posiadania systemu typu blade umozliwia obliczenie catkowitego kosztu
posiadania dwuprocesorowych serweréw typu blade przez trzy lata i poréwnywalnego kosztu posiadania
serweréw stelazowych 1U. Obliczenia uwzgledniajg dane specyficzne dla uzytkownika (stawki wynagrodzen,
ceny urzqdzen, koszty energii, itd.) oraz zasady konfigurowania architektur stelazowych, co umozliwia uzyskanie
wynikéw wiasciwych dla danej firmy czy instytucii.

To bardzo przydatne narzedzie pozwala uzytkownikom przeanalizowa¢ wszystkie scenariusze typu , co sie stanie,
jesli” i jest nieoceniong pomocq przy podejmowaniu decyzji. Narzedzie jest regularnie weryfikowane, aby
uwzgledniato zmiany wartosci zmiennych i nowo udostepniane funkcje systemu blade. Po dokonaniu tej oceny
firmy bedq dysponowa¢ przekonywujgcymi danymi ekonomicznymi uzasadniajgcymi zakup systeméw typu blade
na potrzeby nastepnego realizowanego przez nie wdrozenia.

Dodatkowe korzysci dzieki ustugom HP

Powodzenie wdrozenia centrum przetwarzania danych wymaga starannego zaplanowania, realizacji wdrozenia
przez specjalistéw i zaawansowanej pomocy technicznej. HP dysponuje kompleksowq ofertq ustug umozliwiajgcych
skuteczne zaplanowanie i wdrozenie systeméw HP typu blade. Celem HP jest réwniez $wiadczenie elastycznych
ustug pomocy technicznej, zapewniajgcych dhugofalowq ochrone inwestycji klientéw w infrastrukture
informatyczng.

Jednym z najwazniejszych powodéw wdrazania systeméw typu blade jest che¢ zapewnienia klientom
nowoczesnych, niezawodnych oraz elastycznych systeméw dla centréw przetwarzania danych. HP oferuje
ustuge kompleksowej oceny centrum przetwarzania danych, obejmujqcej bezpieczenstwo, wymagania

w zakresie pomocy fechnicznej do sprzetu i oprogramowania, zarzqdzanie przedsiebiorstwem, pomoc
techniczng o znaczeniu krytycznym i wiele innych zagadnien.

Jak opisano powyzej, gtéwnym problemem w centrum przetwarzania danych, i to niezaleznie od zastosowane;
architektury, jest zasilanie i chtodzenie. Aby zapewni¢ odpowiednie zasilanie i chtodzenie systeméw HP typu
blade, HP stosuje narzedzia do obliczania niezbednej mocy i oferuje kompleksowq ustuge projektowania
inteligentnego systemu chtodzenia (Smart Cooling Service). HP zapewnia réwniez sprawdzone kwalifikacje

w zakresie wdrazania systeméw zasilania i chtodzenia spetiajgcych okreslone wymagania.
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Dostepne jest takze narzedzie Proliant BL p-Class Sizing Utilility udostepniajgce informacije niezbedne

do zaplanowania dostawy i instalacji systemu HP typu blade opartego na serwerach Proliant BL klasy p oraz
przygotowania osrodka do tej operacji. Informacje na temat przygotowania osrodka do wdrozenia, takie jak
wymagania dotyczqce zasilania oraz specyfikacje $rodowiska, sq generowane na podstawie wprowadzonych
przez uzytkownika kryteriéw konfiguracji systemu. Uzytkownik konfiguruje kazdy serwer typu blade, ustawiajqc
odpowiednie opcje, wybiera potgczenia dla kazdej obudowy serweréw i wprowadza informacje na temat zasilania
w centrum przetwarzania danych. Po wprowadzeniu odpowiednich informaciji, narzedzie tworzy specyfikacje
dotyczqgce systemu zasilania i kompleksowq liste sprzetu, oblicza wage systemu oraz liczbe potrzebnych zasilaczy
i obudéw, a takze tworzy zbiorczq tabele komponentéw systemu typu blade montowanych w stelazu (obejmujgcg
m.in. serwery typu blade, pamie¢ i procesor).

Chcge umozliwi¢ klientom realizacje ich indywidualnych celéw biznesowych, HP $wiadczy ustugi konsolidacii
infrastruktury informatycznej obejmujqce caly cykl jej eksploatacji — od oceny potrzeby i zakresu konsolidacji oraz
iei planowania, poprzez wdrazanie i uruchamianie, po ocene dostepnosci i pomoc techniczng. HP oferuje réwniez
opcjonalne zaawansowane ustugi pomocy technicznej, wykraczajgce poza standardowy poziom przewidziany
gwarancjqg, w tym ustugi pomocy technicznej dostepne przez 24 godziny na dobe i 7 dni w tygodniu, ustugi
zapewniania wysokiej dostepnosci oraz zdalne ustugi prewencyjnego powiadamiania administratoréw

o uszkodzeniach, zanim zaktécq one prace systemu.

Klientom, ktérzy podieli decyzje o migracji z wieloprocesorowych systeméw RISC na linuksowe systemy typu blade,
HP oferuje ponadto kompleksowe ustugi portingu i migracii, obejmujgce analize potrzeb, ustalanie linii bazowych
aplikacji, analize kodu oraz planowanie i przeprowadzanie migracii.

Zatrudniajgc 65 tys. serwisantéw w 170 krajach, HP dysponuje najwiekszym na $wiecie dziatem pomocy
technicznej obstugujgcym firmy informatyczne. Ponadto, dzieki doglebnej, specjalistycznej wiedzy technicznej HP,
jego strategicznej wspétpracy z partnerami z catego $wiata i ponad 60-letniemu doswiadczeniv w dziedzinie
informatyki, firmy informatyczne mogg mie¢ pewno$¢, ze HP zaoferuje im rozwigzanie wysokiej jakosci,
zapewniajgce najwyzszg wydajnosé i elastyczno$é w najnizszej cenie.

18



Whioski

Architektura systeméw HP typu blade stanowi najkrétszg droge do zbudowania struktury spetniajgcej wymogi
Adaptive Enterprise. Zapewnia ona elastyczne i skalowalne $rodowisko, ktére umozliwia przedsiebiorstwom
dostosowywanie sie do zachodzgcych zmian, jednoczesnie obnizajgc znacznie catkowity koszt posiadania.
Kluczowq role odgrywajq udostepniane przez systemy typu blade mozliwosci tworzenia wspélnej puli zasobéw

i ich wirtualizacji. Pozwalajg one przedsiebiorstwom informatycznym automatycznie i elastycznie reagowaé

na zmiany warunkéw gospodarczych za pomocq oprogramowania do bezobstugowego przydzielania zasobéw
na zqdanie. Konsolidacja i wbudowana inteligencija tych systeméw jest mozliwa dzieki zaawansowanym
narzedziom do zarzqdzania, ktére automatyzujq i upraszczajq szereg zadah administracyjnych oraz innych
zadan informatycznych.

Z danych przedstawionym w niniejszym artykule jasno wynika, ze w wiekszosci przypadkéw koszty zakupu
systeméw HP typu blade sq nizsze od kosztéw zakupu serweréw stelazowych. Nawet w tych nielicznych
przypadkach, gdy systemy typu blade sq nieco drozsze, dtugofalowe oszczednosci kosztéw operacyjnych
wynikajgce z wiekszej wydaijnosci tych systeméw, przynoszq korzysci ekonomiczne w petni uzasadniajqce
ich wdrozenie.

Potqczenie nizszych kosztéw zakupu i znacznego wzrostu wydaijnosci centréw przetwarzania danych stanowi silny
argument na rzecz sfosowania systeméw typu blade jako podstawowej architektury do przysztej transformacii tych
centréw. Faktem jest, ze z uwagi na wiekszq preznosé¢ dziatania i wydajno$¢ centrum przetwarzania danych oraz
wieksze dtugofalowe korzysci z infrastruktury informatycznei, systemy HP typu blade sq po prostu najlepszym
rozwigzaniem.

Wiecej informacji

www.hp.com/go/bladesystem - oficjalny, $wiatowy portal informacyijny

www.hp.pl/blades — lokalny, polski portal informacyjny

www.hp.pl/lab - pokazy technologii Blade: Laboratorium Rozwigzan Systemowych HP Polska,
HP Polska, telefon (22) 565 77 00
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