
Systemy HP BladeSystem
Ekonomiczne uzasadnienie wdra�ania systemów typu blade rodziny serwerów HP ProLiant 
w centrach przetwarzania danych
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Systemy typu blade reprezentuj�
nowe podej�cie do infrastruktury,
które mo�e przyspieszyć 
integracj� i transformacj� 
centrów przetwarzania danych. 
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Wst�p
Pod poj�ciem systemów typu blade rozumie si� zazwyczaj zwarte i wydajne serwery zajmuj�ce mało miejsca 
i zu�ywaj�ce mało energii. Korzy�ci oferowane przez te urz�dzenia s� znacznie wi�ksze i wykraczaj� daleko
poza zalety pojedynczych serwerów. Decyduj�c si� na zakup systemów typu blade, nale�y traktować je jako 
zintegrowan�, skonsolidowan� infrastruktur� — czyli kompleksowy system — obejmuj�c� serwery, pami�ć
masow�, komponenty sieciowe i system zasilania. Wszystkie te elementy s� zwirtualizowane, zautomatyzowane 
i kontrolowane za pomoc� wspólnej platformy zarz�dzania, umo�liwiaj�cej optymalne skalowanie. Modułowa
budowa systemu upraszcza struktur�, serwisowanie i rozbudow� skalowalnych infrastruktur. Systemy HP typu 
blade s� ewolucj� wiod�cych serwerów HP dla zastosowa� korporacyjnych i zostały zaprojektowane od podstaw
z my�l� o zaspokajaniu wymaga� przyszło�ci. Systemy te reprezentuj� nowe podej�cie HP do infrastruktury, które
mo�e przyspieszyć integracj� i transformacj� centrów przetwarzania danych.

W niniejszym artykule wyja�niono, w jaki sposób unikatowa architektura i integracja systemów typu blade obni�a
koszty i zwi�ksza wydajno�ć firmy. Przedstawiono równie� przykłady optymalnego zastosowania systemów typu
blade w ró�nych �rodowiskach i strategiach informatycznych. Na koniec zaprezentowano, wyra�one w liczbach,
dowody na to, �e wdro�enie systemów typu blade pozwala firmom informatycznym znacz�co obni�yć koszty 
oraz zwi�kszyć efektywno�ć działania.

W niniejszym opracowaniu wykazano ponadto, �e w wi�kszo�ci zastosowa� koszty zakupu systemów typu blade
s� ni�sze od kosztów „tradycyjnych” rozwi�za� stela�owych. W kilku przypadkach, w których koszty pocz�tkowe
obu rodzajów systemów s� zbli�one, ogólny spadek kosztów operacyjnych, wynikaj�cy z wi�kszej wydajno�ci 
systemów typu blade, powoduje długofalowe korzy�ci biznesowe, co uzasadnia ich wybór.

Niniejszy artykuł stanowi najlepszy dowód na to, �e wdro�enie systemów typu blade jest decyzj� słuszn� i �e
przyspieszy ono zbudowanie infrastruktury o wysokiej zdolno�ci adaptacji do zmiennych potrzeb biznesowych
firmy (Adaptive Enterprise). Adaptive Enterprise to strategia HP ukierunkowana na zbudowanie przedsi�biorstwa, 
w którym elementy biznesowe i informatyczne s� ze sob� zsynchronizowane w sposób umo�liwiaj�cy czerpanie
korzy�ci z zachodz�cych zmian. Faktem jest, �e z uwagi na zwi�kszenie elastyczno�ci działania firmy i wydajno�ci
centrum przetwarzania danych oraz natychmiastowy zwrot z inwestycji, systemy typu blade stanowi� optymalne
rozwi�zanie w przypadku wdra�ania nowych aplikacji czy usług w �rodowiskach skalowalnych.



Zintegrowana architektura systemu typu blade
Adaptive Enterprise proponowane przez HP nie jest produktem, który mo�na kupić. Jest to nowoczesna strategia
budowy systemów informatycznych. Pierwszy etap tej strategii polega na zoptymalizowaniu infrastruktury 
informatycznej w celu jej uelastycznienia i uproszczenia oraz zwi�kszenia jej mo�liwo�ci.

Osi�gn�ć ten cel pomo�e zintegrowana, modułowa architektura systemów typu blade, w ramach której konsoliduje
si� serwery, pami�ć masow�, system zasilania i elementy sieciowe oraz nadzoruje je z poziomu „wbudowanej”
platformy  zarz�dzania. Zasoby ró�nego typu s� wł�czane do wspólnej puli, wirtualizowane i automatyzowane,
co umo�liwia rozbudow� systemu produkcyjnego w razie potrzeby. Zwi�ksza to efektywno�ć obsługi wszelkich
usług informatycznych �wiadczonych na rzecz firmy. Standardowe i zaawansowane zadania administracyjne 
i serwisowe mo�na realizować automatycznie i zdalnie. Podej�cie modułowe ułatwia tak�e przedsi�biorstwom 
zmian� sposobu wykorzystywania zasobów i ich rozbudow�. Umo�liwia stopniowe wprowadzanie kolejnych 
elementów systemu blade wraz z rosn�cymi potrzebami wdra�anych aplikacji i usług. Mo�na utworzyć dowoln�
kombinacj� modułowych zasobów do obsługi prawie ka�dej wielopoziomowej aplikacji, konsolidacji, migracji 
niestandardowych systemów wieloprocesorowych (SMP) lub utworzenia sieci obliczeniowych (tzw. sieci GRID) 
czy �rodowisk do wydajnych oblicze� (high-performance computing — HPC). Ponadto systemy typu blade mo�na
łatwo integrować z istniej�cymi �rodowiskami oraz wprowadzać efektywniejsze procesy i strategie zapewniaj�ce
rozbudow� i wysok� dost�pno�ć całego �rodowiska, a tak�e ułatwiaj�ce zarz�dzanie nim.

Aby ułatwić zrozumienie, dlaczego skonsolidowana architektura systemu zapewnia ni�szy całkowity koszt 
posiadania (TCO) ni� tradycyjne �rodowiska stela�owe, w niniejszym artykule przeanalizowano kluczowe 
wła�ciwo�ci systemów HP typu blade. W trzech kolejnych punktach omówiono: inteligentn� infrastruktur�
stela�ow�, komponenty systemu modułowego i �rodowisko zarz�dzania systemem typu blade.

• Skonsolidowana architektura inteligentnej infrastruktury stela�owej ł�czy wszystkie zasoby systemu w jedn� cało�ć.
Umo�liwia zmniejszenie okablowania przeci�tnie o 87% oraz zapewnia bardziej ekonomiczne skalowanie 
i ci�gło�ć biznesu dzi�ki współdzielonym zasobom nadmiarowym, które eliminuj� wszelkie punkty podatno�ci 
na awari�. Aby zapewnić ochron� bie��cych inwestycji w infrastruktur�, infrastruktura blade została
zaprojektowana w taki sposób, aby w pełni była zgodna z przyj�tymi standardami przemysłowymi. 
Stanowi tak�e lepsze rozwi�zanie, umo�liwiaj�ce spełnienie przyszłych wymaga� w zakresie zasilania,
chłodzenia, wydajno�ci i dost�pno�ci. Z chwil� wdro�enia infrastruktura ta stwarza podstawy do uproszczonego
planowania i rozwoju oraz efektywniejszego administrowania. 

• Dzi�ki wykorzystaniu standardowych modułowych komponentów, systemy typu blade s� łatwo skalowalne 
w zakresie prawie ka�dej aplikacji i usługi informatycznej. Utworzenie zintegrowanej puli wirtualnych zasobów
w ramach inteligentnej infrastruktury stela�owej — obejmuj�cej pami�ć masow�, serwery, elementy sieciowe 
i system zasilania — umo�liwia rozdzielanie lub ł�czenie tych zasobów do obsługi szeregu usług. Systemy 
typu blade umo�liwiaj� np. utworzenie wirtualnej maszyny 24-procesorowej (SMP) z wykorzystaniem 
12 dwuprocesorowych serwerów typu blade lub konsolidacj� kilku aplikacji na jednym serwerze współu�ytkuj�cym
inne zasoby. HP oferuje najbogatszy wybór serwerów typu blade zgodnych ze standardami, a tak�e najszerszy
zakres pomocy technicznej do sieci SAN i macierzy dyskowych HP oraz innych producentów. 
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Uproszczenie okablowania: zmniejszenie okablowania �rednio o 87% pomaga zaoszcz�dzić 100-350 USD na ka�dy port sieci
10/100. Zintegrowany system zdalnego zarz�dzania przez sieć IP Lights-Out Management (iLO) pozwala zrezygnować 
z przeł�czników KVM i ich okablowania, co oznacza dodatkowe oszcz�dno�ci rz�du 25 tys. USD na stela�.

Obni�enie kosztów operacyjnych: podwojenie liczby urz�dze� (serwerów, przeł�czników i pami�ci masowej) zarz�dzanych
przez jednego administratora — z poziomu �rednio 15 urz�dze� w przypadku tradycyjnych �rodowisk stela�owych do ponad
30 w �rodowiskach systemów typu blade. Efektywniejsze wykorzystanie personelu informatycznego mo�e obni�yć koszty nawet 
o kilkaset tysi�cy USD rocznie. 

Oszcz�dno�ć powierzchni centrum przetwarzania danych: zapotrzebowanie na powierzchni� w centrum przetwarzania danych
mniejsze o �rednio 24%. Na powierzchni zajmowanej przez co najwy�ej 42 serwerów stela�owych mie�ci si� a� 96 serwerów
typu blade. 

Ni�sze koszty zakupu: zło�one z 8 serwerów systemy HP typu blade wyposa�one w sieć pami�ci masowej (SAN) s� o 4-16%
ta�sze od porównywalnych infrastruktur stela�owych. W �rodowiskach bez sieci SAN koszty pocz�tkowe s� w przybli�eniu
równe lub ni�sze o maks. 11%, zale�nie od rodzaju wybranego sprz�tu sieciowego.

Wi�ksza dost�pno�ć: zastosowana w systemie nadmiarowo�ć typu N+1 eliminuje potrzeb� dublowania sprz�tu (nadmiarowo�ć
typu 1+1), który potem stoi bezproduktywnie. Oznacza to obni�enie kosztów sprz�tu prawie o 100%. Rozwi�zanie takie
wydłu�a czas pracy systemu bez przestojów i upraszcza jego konserwacj�, zmniejsza tak�e liczb� uszkodze� sprz�tu i bł�dów
w oprogramowaniu prowadz�cych do przestojów.

Efektywniejsze wykorzystanie energii: mniejsze zu�ycie energii i ni�sze koszty zasilania pozwalaj� zaoszcz�dzić kilka tysi�cy
USD rocznie na ka�dy stela� zło�ony z kilkudziesi�ciu serwerów typu blade.

Główne korzy�ci 
z wdro�enia
systemów typu blade



• �rodowisko zarz�dzania systemem typu blade wykorzystuje takie oprogramowanie jak HP Systems Insight 
Manager, produkty rodziny HP ProLiant Essentials i HP OpenView, a tak�e oprogramowanie partnerów HP,  
w celu umo�liwienia administratorom zarz�dzania systemem typu blade efektywniejszego ni� w przypadku
�rodowisk tradycyjnych. Narz�dzia zarz�dzania integruj� si� ze sob� i umo�liwiaj� zdalne zarz�dzanie
ró�nymi komponentami z jednego interfejsu. Oprogramowanie narz�dziowe ma struktur� modułow� i pozwala
utworzyć �rodowisko eliminuj�ce, specyficzne dla ka�dego centrum przetwarzania danych, 	ródła kosztów 
i punkty nieefektywnej pracy systemu. Dysponuj�c wirtualnymi zasobami oraz mo�liwo�ciami automatycznego
monitorowania aplikacji, udost�pniania oprogramowania i dynamicznego skalowania, przedsi�biorstwa mog�
znacznie zwi�kszyć produktywno�ć i wydajno�ć zarz�dzania du�ym, �rodowiskiem skalowalnym zewn�trznie,
zmniejszaj�c jednocze�nie zakres jego manualnej obsługi.

Inteligentna infrastruktura stela�owa
Inteligentna infrastruktura stela�owa systemów HP typu blade umo�liwia zintegrowan� ł�czno�ć i współdzielenie
elementów nadmiarowych. Jest zoptymalizowana pod k�tem zarz�dzania, niezawodno�ci i wirtualizacji serwerów,
pami�ci masowej, systemu zasilania i komponentów sieciowych. Instalowana jest w stela�u razem ze zintegrowanym
systemem okablowania, zarówno od strony transmisji sygnałów, jak równie� od strony zasilania, co znacznie
upraszcza okablowanie i obni�a koszty poł�cze�. Dzi�ki wbudowanym elementom nadmiarowym, inteligentna
infrastruktura mo�e współu�ytkować zasoby takie, jak system zasilania i komponenty sieciowe. Inteligentne funkcje
udost�pniane przez oprogramowanie do zarz�dzania HP pozwalaj� definiować poł�czenia mi�dzy zasobami
fizycznymi oraz identyfikować ich lokalizacj� i status w stela�u, a tak�e udost�pniać wbudowane interfejsy
zarz�dzania. Ta unikatowa cecha architektury systemów typu blade jest niezb�dna do uproszczenia 
wirtualizacji zasobów fizycznych.
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Rys. 1. Uproszczenie architektury
poprzez integracj�

Zapora
(firewall)/wirtualna
sieć prywatna
(VPN) Serwery 

1-procesorowe
Udost�pnianie
zasobów 
z dost�pnej puli

Wyrównywanie
obci��enia
zasobów 

Współu�ytkowanie
architektury przez
ró�ne aplikacje 
i jednostki 
organizacyjne
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Do głównych komponentów tej infrastruktury nale��: obudowa serwera typu blade, system zasilania i poł�czenia
sieciowe. 

• Obudowy serwerów typu blade agreguj� poł�czenia mi�dzy serwerami, pami�ci� masow� oraz modułami 
zasilania. Ka�da obudowa zawiera wbudowany moduł zarz�dzania, który powiadamia administratora 
o anomaliach w pracy systemu chłodzenia, zasilania oraz dostarcza informacje na temat zasobów. Moduł
zarz�dzania i poł�czenia sieciowe rozszerzaj� mo�liwo�ci skalowania poza granice obudowy, pozwalaj�c
komunikować si� ka�demu serwerowi typu blade z innymi obudowami. W przeciwie�stwie do innych systemów
typu blade dost�pnych na rynku, obudowy HP zostały zaprojektowane w taki sposób, aby chronić poczynione
inwestycje zwi�zane z zakupem serwerów i komponentów sieciowych przyszłych generacji.

• System zasilania zastosowany w systemach typu blade udost�pnia nadmiarowo�ć typu N+N i eliminuje potrzeb�
stosowania oddzielnych zasilaczy w ka�dym komponencie systemu. To wyj�tkowe rozwi�zanie obni�a koszty,
wydzielanie ciepła i zu�ycie energii przez systemy HP typu blade. Aby zapewnić nadmiarowo�ć zasilania, moc
jest dostarczana z obudowy zasilacza modułowego do obudów serwerów typu blade przez skalowalne szyny
podł�czane z tyłu stela�a. Ponadto moduł zarz�dzania zasilaniem inteligentnie kontroluje, czy w przypadku
rozbudowy systemu dost�pna moc wystarczy do obsługi nowych serwerów typu blade. Oferowane przez HP
rozwi�zanie zasilania ma zdecydowan� przewag� nad rozwi�zaniami konkurencyjnymi z uwagi na mo�liwo�ci
rozbudowy odpowiednio do przyszłego zapotrzebowania na moc. Podsystem zasilania systemów HP typu blade
jest skalowalny. Liczb� modułów zasilaczy zwi�ksza si� wraz z rozbudow� infrastruktury o kolejne serwery 
i urz�dzenia sieciowe infrastruktury.

• Wszystkie sygnały sieciowe pochodz�ce z poszczególnych serwerów s� kierowane poprzez zintegrowan�
magistral� do sieciowych modułów ł�cz�cych. Zaawansowane opcje poł�cze� sieciowych umo�liwiaj� tworzenie
wirtualnych sieci lokalnych (VLAN), które dziel� dost�pn� szeroko�ć pasma na kilka niezale�nych i bezpiecznych
kanałów. Poszczególnym urz�dzeniom mo�na przydzielać zasoby sieciowe dynamicznie i niezale�nie od sprz�tu,
nie wiedz�c nawet, któr� �cie�k� si� przydziela. Te wirtualne kanały sieciowe umo�liwiaj� wydajn�, niezawodn�
i bezpieczn� komunikacj� w ramach systemu typu blade. Aby jeszcze bardziej zwi�kszyć wydajno�ć i integracj�
architektury systemów HP typu blade, komponenty sieciowe i przeł�czniki s� montowane w tych samych
obudowach, co serwery typu blade. HP dysponuje jedn� z najbogatszych ofert produktów sieciowych 
i przeł�czników w bran�y, zapewniaj�c zaawansowan� ł�czno�ć w sieciach komputerowych i sieciach SAN.

Komponenty systemu modułowego 
Moduły serwerowe – Zaprojektowana pod k�tem elastyczno�ci oferta serwerów typu blade ProLiant BL 
zaspokaja najszersz� gam� wymaga� aplikacji wdra�anych w architekturach skalowalnych zewn�trznie. 
HP oferuje 2- i 4-procesorowe serwery typu blade, zró�nicowane pod wzgl�dem wydajno�ci i wielko�ci obudowy,
zapewniaj�c wi�ksze zag�szczenie mocy obliczeniowej ni� ma to miejsce u innych producentów serwerów typu
blade. Ka�dy z tych serwerów z serii HP ProLiant jest oparty na tradycyjnej stela�owej architekturze serwerów 
ProLiant i w pełni z ni� zgodny. Wyposa�ono je w wiele innowacji i funkcji zastosowanych w sprawdzonych 
serwerach ProLiant. U�ytkownicy, którzy mieli okazj� przekonać si� o niezawodno�ci i wydajno�ci renomowanych
serwerów ProLiant oraz o łatwo�ci zarz�dzania nimi, zauwa�� t� sam� spójno�ć i łatwo�ć obsługi równie� 
w serwerach typu blade ProLiant BL, uzupełnion� o zalety wynikaj�ce z wyj�tkowej architektury tych systemów.

• Serwer ProLiant BL20p – Jest to dwuprocesorowy serwer typu blade do zastosowa� korporacyjnych. Zapewnia
wydajno�ć konieczn� do obsługi baz danych czy zastosowa� warstwy po�redniej, takich jak hosting aplikacji
internetowych lub transmisje strumieniowe (streaming media). Mo�e być równie� z powodzeniem stosowany 
w zespołach serwerów lub jako w�zeł w skalowalnych zewn�trznie klastrach o wysokiej dost�pno�ci.

• Serwer ProLiant BL30p – Ten dwuprocesorowy serwer typu blade jest doskonałym rozwi�zaniem dla �rodowisk 
do wydajnych oblicze� (HPC), gdy� zoptymalizowano go pod k�tem maksymalnego zag�szczenia procesorów.
Sprawdza si� równie� w wielu zastosowaniach warstwy po�redniej. Serwery tego typu nadaj� si� tak�e
doskonale na potrzeby bezstanowych �rodowisk obliczeniowych ukierunkowanych na sieć SAN (start z sieci SAN).

• Serwer ProLiant BL40p – Ten czteroprocesorowy serwer typu blade jest szczególnie przydatny do obsługi
aplikacji o znaczeniu krytycznym. Zapewnia wysok� wydajno�ć, której wymaga si� od serwerów baz danych,
serwerów pocztowych lub korporacyjnych serwerów aplikacji.

Moduły pami�ci masowej – Serwery typu blade ProLiant BL20p G2, ProLiant BL30p i ProLiant BL40p mog� być
wyposa�ane w 2 porty Fibre Channel 2 GB w celu podł�czenia do sieci SAN. Serwery te s� przystosowane 
do współpracy z macierzami dyskowymi HP StorageWorks MSA1000, MSA 1500, EVA, EMA/MA i XP. Mo�na 
je tak�e podł�czać do wybranych rozwi�za� sieci SAN innych producentów. Maj�c do dyspozycji tak� rozmaito�ć
systemów pami�ci masowej, mo�na wybrać rozwi�zanie najlepiej odpowiadaj�ce potrzebom firmy — pocz�wszy
od wydajnych i skalowalnych sieci SAN po proste rozwi�zania sieciowej pami�ci masowej (NAS). Systemy HP
typu blade w pełni obsługuj� start systemu z sieci SAN w celu zwi�kszenia konsolidacji pami�ci i efektywno�ci
całego systemu. Serwery typu blade mo�na ponadto integrować z mieszanymi �rodowiskami NAS i SAN, 
co umo�liwia bezproblemow� prac� w ró�norodnych �rodowiskach, wł�czaj�c konfiguracje klastrowe. W celu
usprawnienia zarz�dzania cyklem �ycia informacji mo�na równie� wdro�yć ró�ne rozwi�zania do tworzenia
kopii zapasowych.
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Sieciowe moduły ł�cz�ce – Dost�pne s� dwie kategorie modułów ł�cz�cych. Krosownice Patch Panel umo�liwiaj�
odbieranie sygnałów sieci Ethernet i przekazywanie ich do komponentów infrastruktury sieci LAN i SAN. Moduły
te kosztowo ekonomiczne, całkowicie pasywne, nie wymagaj� �adnego oprogramowania ani zarz�dzania. 
Opcj� drug� stanowi� zintegrowane przeł�czniki typu Interconnect Switch. Agreguj� one sygnały sieci Ethernet
przekazywane z serwerów typu blade, wyprowadzaj�c na zewn�trz w postaci zmniejszonej liczby poł�cze� 
zrealizowanych jako porty miedziane lub �wiatłowodowe. Przeł�czniki Interconnect Switch, zapewniaj�ce pełn�
obsług� sieci VLAN i umo�liwiaj� 32-krotne zmniejszenie okablowania w ka�dej obudowie serwerów typu blade.

• Moduł RJ-45 Patch Panel Kit zapewnia przekazywanie jedynie sygnałów sieci Ethernet. 

• Moduł RJ-45 Patch Panel 2 Kit zapewnia przekazywanie zarówno sygnałów sieci Ethernet, jak i sygnałów 
z portów Fibre Channel.

• Moduł GbE Interconnect Kit konsoliduje sygnały Fast Ethernet 100 Mb/s w sygnał Gigabit Ethernet.

• Moduł GbE2 Interconnect Kit konsoliduje sygnały z karty sieciowej Gigabit Ethernet 1000 Mb/s, zapewnia
zaawansowane mo�liwo�ci sieciowe oraz przekazuje sygnały z portów Fibre Channel.

Moduły zasilania – Podł�czane „na gor�co” nadmiarowe zasilacze do systemów HP typu blade s� umieszczone 
w specjalnej obudowie na zasilacze o wysoko�ci 3U. Zasilacze s� usuwane z przodu, mo�na podł�czać podczas
pracy systemu i konfigurować do pracy w trybie nadmiarowym. Obudowy na zasilacze s� montowane w dolnej
cz��ci stela�a z uwagi na panuj�c� tam ni�sz� temperatur�. Dost�pne s� dwa modele obudów w zale�no�ci 
od liczby serwerów typu blade umieszczonych w stela�u.

• Obudowa na zasilacze jednofazowe – przeznaczona na maksymalnie cztery zasilacze podł�czane „na gor�co”.

• Obudowa na zasilacze trójfazowe – przeznaczona na sze�ć zasilaczy podł�czanych „na gor�co”, obsługuje
wi�cej serwerów typu blade i zintegrowanych przeł�czników typu Interconnect Switch. Jest zalecana w przypadku
konfiguracji z wi�ksz� liczb� serwerów typu blade.
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Rys. 2. Oferta serwerów
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�rodowisko zarz�dzania systemami typu blade
HP dysponuje jedn� z najlepszych w bran�y ofert inteligentnych rozwi�za� do zarz�dzania, zaprojektowan� 
w celu maksymalnego wykorzystania potencjału systemów typu blade. W skład �rodowiska zarz�dzania systemami
typu blade wchodzi oprogramowanie HP Systems Insight Manager, rodzina narz�dzi HP ProLiant Essentials 
i HP OpenView, a tak�e oprogramowanie partnerów HP. Narz�dzia te umo�liwiaj� zarz�dzanie systemem 
z elastyczno�ci� i ekonomiczno�ci� typow� dla infrastruktur zdecentralizowanych, zapewniaj�c jednocze�nie
skuteczno�ć i mo�liwo�ci kontroli charakterystyczne dla infrastruktur scentralizowanych. Oferta rozwi�za� 
do zarz�dzania HP obejmuje równie� narz�dzia do monitorowania infrastruktury i aplikacji, pocz�tkowego 
konfigurowania systemu, zarz�dzania zmianami i modyfikacjami oprogramowania, automatyzacji przepływu
pracy oraz zarz�dzania zdalnego. Kluczowa funkcja �rodowiska zarz�dzania systemem typu blade polega 
na mo�liwo�ci lokalizacji wszystkich zasobów fizycznych w stela�u. 

Sercem zarz�dzania infrastruktur� blade jest HP Systems Insight Manager, który dostarcza skonsolidowany 
widok wszystkich zasobów fizycznych systemu, w tym szczegółowe informacje na temat uszkodze� i wydajno�ci. 
HP System Insight Manager jest nast�pc� popularnego pakietu HP Insight Manager 7 znanego z zakresu
zarz�dzania serwerami HP ProLiant.

Narz�dzia do zarz�dzania współdziałaj� ze zintegrowan� infrastruktur� stela�ow� w celu graficznego
zobrazowania wszystkich komponentów systemu blade, co umo�liwia wprowadzanie zmian niezale�nie od ich
lokalizacji w stela�u. Ułatwia to stosowanie ró�nych poziomów automatyzacji oraz przeprowadzania zdalnych
rekonfiguracji �rodowisk operacyjnych bez konieczno�ci rekonfiguracji zasobów fizycznych.

Dodatkowe oprogramowanie (ProLiant Essentials, OpenView i HP StorageWorks SAN Management) w pełni 
wykorzystuje te wbudowane inteligentne funkcje do automatycznej kontroli oraz automatyzacji szybkiego
wdra�ania, konfigurowania sprz�tu oraz udost�pniania przeł�czników i sieci SAN, a tak�e optymalizacji
wydajno�ci, zarz�dzania obci��eniem i szybkiego odtwarzania po awarii.

Monitorowanie i kontrola systemu – Aby zapewnić maksymaln� kontrol� komponentów, ka�dy serwer typu blade
wyposa�ony jest w autonomiczny moduł zdalnego zarz�dzania. Poł�czenia sieciowe i obejmuj�ca cały system
platforma zarz�dzania umo�liwiaj� traktowanie serwerów jako uniwersalnej puli zasobów. Moc obliczeniow� 
i inne zasoby z tej puli mo�na przydzielać aplikacjom i usługom, odpowiednio do zmieniaj�cych si� potrzeb.

• Z tyłu ka�dej obudowy blade znajduje si� moduł zarz�dzania serwerami, który zapewnia za jednym klikni�ciem
myszki dost�p do ka�dego serwera typu blade umieszczonego w obudowie za po�rednictwem wbudowanego 
w ka�dy serwer modułu zarz�dzaj�cego HP Integrated Lights-Out (iLO). Powiadamia on administratora 
o anomaliach pracy systemu. Umo�liwia równie� komunikowanie si� ka�dego z serwerów typu blade 
w obudowie z innymi obudowami. System typu blade koreluje równie� informacje o zdarzeniach generowane
przez współu�ytkowane komponenty infrastruktury, dzi�ki czemu administratorzy otrzymuj� jedn� informacj� 
o zdarzeniach z danej obudowy zamiast kilku pojedynczych informacji o zdarzeniach z poszczególnych 
komponentów.

• W ka�dy serwer typu blade wbudowany jest autonomiczny moduł zarz�dzaj�cy „lights out”, umo�liwiaj�cy
zdalne monitorowanie i sterowanie w celu maksymalnego wydłu�enia czasu pracy bez przestojów. Jego funkcje
komunikuj� si� równie� z umieszczonymi w obudowach kontrolerami zarz�dzaj�cymi infrastruktur� i generuj�
ostrze�enia o zagro�eniach dla infrastruktury i �rodowiska. 

• Aby dodatkowo podnie�ć niezawodno�ć systemu zasilania, ka�da obudowa zasilaczy jest wyposa�ona 
w autonomiczny kontroler monitoruj�cy zasilacze i obudow�. Moduł zarz�dzania zasilaniem ma za zadanie
okre�lać, czy w przypadku rozbudowy systemu dost�pna moc wystarczy do obsługi nowych serwerów typu blade.

• W celu lepszego wykorzystania zasobów pami�ci masowej oferta narz�dzi do zarz�dzania HP StorageWorks
umo�liwia udost�pnianie i konfigurowanie sieci SAN i sieciowej pami�ci masowej (NAS), replikacj� i ochron�
danych, a tak�e realizacj� innych funkcji z zakresu zarz�dzania pami�ci� masow�. 

• Zintegrowane przeł�czniki (Interconnect Switch) maj� równie� wbudowane mechanizmy do zdalnego
zarz�dzania. Obsługiwane s� tak�e protokoły Telnet, SNMP i RMON. Pozwala to administratorowi zdalnie
monitorować zintegrowany przeł�cznik z konsoli do zarz�dzania sieci� opartej na protokole RMON 
lub narz�dzia do zarz�dzania opartego na protokole SNMP takiego jak HP Systems Insight Manager
lub HP OpenView. Oprogramowanie HP OpenView umo�liwia ponadto monitorowanie sieci i generowanie
ostrze�e�.

Zaawansowane zarz�dzanie systemami typu blade – W celu rozszerzenia i uzupełnienia mo�liwo�ci kontroli
zapewnianych przez oprogramowanie HP Systems Insight Manager, HP oferuje dodatkowe narz�dzia opracowane
przez partnerów ds. oprogramowania HP OpenView oraz współpracuj�cych z HP niezale�nych producentów
oprogramowania. Narz�dzia te umo�liwiaj� wirtualizacj�, zarz�dzanie aplikacjami, automatyczne udost�pnianie
oraz zarz�dzanie zmianami i modyfikacjami oprogramowania.
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• Inicjalizacja serwerów blade w systemie — Pakiet HP ProLiant Essentials Rapid Deployment Pack umo�liwia
wdra�anie oprogramowania oraz pocz�tkowe konfigurowanie serwerów.

• Automatyczne udost�pnianie i automatyzacja przepływu pracy — Narz�dzia OpenView Service Delivery
automatyzuj� przepływ pracy na poziomie obiektów w zakresie konfigurowania systemu operacyjnego, sieci,
pami�ci masowej i aplikacji. 

• Zarz�dzanie zamianami i modyfikacjami oprogramowania — Oprogramowanie HP Systems Insight Manager
oraz Rapid Deployment Pack umo�liwia konfigurowanie oprogramowania, sterowników oraz uaktualnie� 
do systemów ProLiant, a tak�e zarz�dzanie wprowadzanymi do nich zmianami. Przej�ta ostatnio przez HP 
firma Novadigm b�dzie dostarczać oprogramowanie do opartego na regułach zarz�dzania zmianami 
oraz konfiguracj� systemów operacyjnych i aplikacji.

HP współpracuje z kilkoma czołowymi niezale�nymi producentami oprogramowania w celu udost�pniania
zaawansowanego oprogramowania warstwy po�redniej na potrzeby systemów typu blade. Obejmuje ono
wymienione poni�ej technologie i rozwi�zania:

• Technologie wirtualizacji serwerów — oprogramowanie firm VMware i Microsoft
 umo�liwia konsolidacj� 
serwerów.

• Narz�dzia do wyrównywania obci��enia i zarz�dzania ruchem — rozwi�zania firmy F5 Networks wirtualizuj�
ruch IP i wyrównuj� obci��enia w sieci IP obsługiwanej przez system typu blade. Rozwi�zania te s� cz�sto
stosowane do obsługi aplikacji internetowych.

• Poł�czone w klastry systemy plików umo�liwiaj�ce wielow�złowe zewn�trzne skalowanie aplikacji — PolyServe
i Red Hat Sistina to doskonałe rozwi�zania do tworzenia w pełni wirtualnych systemów wieloprocesorowych (SMP)
o infrastrukturze typu blade skalowalnej zewn�trznie. Technologia ta nadaje si� szczególnie do migracji du�ych
aplikacji działaj�cych na wieloprocesorowych serwerach uniksowych na klastry linuksowe serwerów typu blade.

• Skalowalne zewn�trznie klastry bazy danych — do migracji du�ych aplikacji bazodanowych działaj�cych 
na wieloprocesorowych serwerach uniksowych na skalowalne zewn�trznie klastry linuksowe serwerów typu 
blade mo�na wykorzystać bazy danych Oracle9i RAC i Oracle 10g.

• Narz�dzia warstwy po�redniej umo�liwiaj�ce przetwarzanie danych w sieciach obliczeniowych (grid) — w celu
obsługi aplikacji do wydajnych oblicze� (high-performance computing) mo�na wykorzystać m.in. technologie
Platform Computing, Data Synapse, Axceleon i Scali.
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Zastosowania systemów typu blade
Istnieje wiele typowych sytuacji, w których przedsi�biorstwa mog� zastosować systemy typu blade i w szybkim 
tempie uzyskać zwrot z inwestycji.

Z uwagi na zapewniany przez systemy typu blade spadek kosztów i wzrost efektywno�ci obsługi wszelkiego typu
obci��e� w architekturach skalowalnych zewn�trznie, systemy te powinny być pierwsz� platform� bran� pod
uwag� w przypadku wdra�ania nowych aplikacji i usług. Konserwatywne podej�cie polega na stopniowym
wprowadzaniu systemów typu blade. W wielu przypadkach klienci wdra�aj� systemy typu blade do konsolidacji
infrastruktury informatycznej i obsługi wielowarstwowych aplikacji korporacyjnych. W porównaniu z tradycyjnymi
infrastrukturami opartymi na serwerach stela�owych, zastosowanie na potrzeby tego typu rozwi�za� systemów
typu blade zapewnia liczne korzy�ci w postaci obni�enia kosztów operacyjnych, usprawnienia zarz�dzania
usługami i zwi�kszenia efektywno�ci działania. Główne korzy�ci dla przedsi�biorstw stosuj�cych to podej�cie 
to znaczny wzrost wydajno�ci pracowników oraz usprawnienie procesów.

Kolejne, jeszcze wyra	niejsze przykłady sytuacji, w których wskazane jest wdro�enie systemów typu blade 
to wymiana niestandardowych, wieloprocesorowych systemów uniksowych na serwery zgodne ze standardami
bran�owymi lub tworzenie klastrów na potrzeby sieci grid. W takich przypadkach systemy typu blade przynosz�
przedsi�biorstwom korzy�ci w postaci mo�liwo�ci scentralizowanej kontroli, elastyczno�ci typowej dla �rodowisk
zdecentralizowanych oraz ni�szych kosztów platformy wynikaj�cych z ekonomii skali b�d�cej efektem stosowania
standardów bran�owych. Do typowych przykładów zastosowania systemów typu blade mo�na zaliczyć migracj� 
z du�ych, niestandardowych wieloprocesorowych systemów uniksowych na linuksowe systemy typu blade, a tak�e
wdra�anie systemów tego typu na potrzeby wydajnych oblicze� (high-performance computing — HPC). W obydwu
sytuacjach systemy typu blade zapewniaj� znacznie ni�sze koszty zakupu w porównaniu z systemami RISC,
powoduj� równie� co najmniej kilkukrotny spadek całkowitego kosztu posiadania (TCO) i analogiczny wzrost
wydajno�ci centrum przetwarzania danych. W takich sytuacjach cz�sto wybór systemu typu blade wystarczaj�co
uzasadniaj� same koszty zakupu sprz�tu i oprogramowania.

Poni�ej omówiono szczegółowo ka�d� z wymienionych sytuacji, w których wskazane jest wdro�enie systemów
blade.

Konsolidacja infrastruktury informatycznej
Oprócz ni�szych kosztów platformy główn� korzy�ci� wynikaj�c� z konsolidacji infrastruktury informatycznej 
na dowolnej platformie jest wi�ksza efektywno�ć zarz�dzania. Zintegrowany system typu blade pot�guje wynikaj�ce 
z konsolidacji korzy�ci w zakresie zarz�dzania. Wykorzystuj�c mo�liwo�ci tworzenia wspólnej puli i wirtualizacji
zasobów wchodz�cych w skład systemów typu blade, przedsi�biorstwa mog� konsolidować ró�ne, nie w pełni
wykorzystane serwery, u�ywane do celów specjalnych, w jednym zwartym i uniwersalnym systemie typu blade,
który nie tylko zajmuje mniej miejsca, ale w dłu�szej perspektywie znacznie obni�a koszty operacyjne. Dzi�ki
współpracy z ró�nymi producentami oprogramowania, HP zapewnia �redni współczynnik konsolidacji zasobów
serwerowych w partycji serwera wirtualnego równy prawie 4:1. Systemy typu blade umo�liwiaj� tak�e konsolidacj�
pami�ci masowej, sieci i systemu zasilania, upraszczaj�c okablowanie i zwi�kszaj�c wykorzystanie zasobów.

Typowymi kandydatami do konsolidacji infrastruktury informatycznej s� np.:

• aplikacje internetowe i aplikacje do handlu elektronicznego,

• systemy pocztowe i systemy przesyłania wiadomo�ci,

• aplikacje działaj�ce pod kontrol� systemu Microsoft Windows
,

• usługi dla klientów uproszczonych/terminali,

• aplikacje infrastruktury.
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Przykład zastosowania systemu typu blade u klienta: konsolidacja infrastruktury informatycznej

Du�y operator telefonii komórkowej potrzebował wydajnej i skalowalnej infrastruktury informatycznej na potrzeby swojej szybko
rozwijaj�cej si� działalno�ci. Firma postawiła sobie za cel zmniejszenie zapotrzebowania na powierzchni� centrum 
przetwarzania danych i zwi�kszenie wykorzystania serwerów przy jednoczesnym uproszczeniu zada� administracyjnych
zwi�zanych z zarz�dzaniem setkami serwerów.

Rozwi�zanie: zespół serwerów ProLiant Blade z zainstalowanym oprogramowaniem VMware ESX, współpracuj�cy z sieci� SAN
HP StorageWorks Enterprise Virtual Array i oprogramowaniem do zarz�dzania systemami typu blade.

Rezultaty: wzrost wykorzystania serwerów o 35-50%, �redni współczynnik konsolidacji aplikacji: 13:1.

Tabela 1. Konsolidacja
infrastruktury informatycznej



Aplikacje wielopoziomowe
Przy poł�czeniu w sieci wielu zasobów centrum przetwarzania danych, systemy typu blade s� oczywistym
rozwi�zaniem do obsługi aplikacji wielopoziomowych. W �rodowiskach tych systemy typu blade staj� si� 
katalizatorem zmian, stymuluj�c integracj� oraz wdra�anie po ni�szych kosztach narz�dzi i procesów nast�pnej
generacji. Dost�p do wirtualnej pami�ci masowej i mo�liwo�ci pracy sieciowej oraz zintegrowana platforma
zarz�dzania zapewniaj� zaawansowane rozwi�zanie zwi�kszaj�ce wydajno�ć i elastyczno�ć. Dzi�ki niemu
przedsi�biorstwa nie musz� ju� przydzielać do obsługi aplikacji wielowarstwowych stałego zestawu serwerów
WWW, aplikacji i baz danych.

Poza wzrostem efektywno�ci zarz�dzania, główna korzy�ć z zastosowania systemów typu blade w takich 
przypadkach polega na zwi�kszeniu wykorzystania ró�nych aplikacji w �rodowisku dzi�ki wirtualizacji zasobów 
i wyrównywaniu obci��enia w zespołach serwerów wchodz�cych w skład systemów typu blade. Nadmiarowo�ć
wszystkich współu�ytkowanych komponentów zapewnia wysok� dost�pno�ć systemów typu blade. Pozwala to
przedsi�biorstwom upro�cić planowanie i obni�yć koszty zwi�zane ze strategiami zapewniania ci�gło�ci biznesu,
które do tej pory wymagały utrzymywania w gotowo�ci zdublowanych systemów.

Dobrym przykładem aplikacji wielopoziomowych s� mi�dzy innymi:

• aplikacje internetowe i aplikacje do handlu elektronicznego,

• transfery strumieniowe (streaming media),

• systemy pocztowe i systemy przesyłania wiadomo�ci,

• małe i �rednie bazy danych,

• aplikacje korporacyjne, takie jak systemy ERP i CRM.

Migracja z systemu wieloprocesorowego na linuksowy
Migracja z du�ych wieloprocesorowych systemów uniksowych na wydajne klastry linuksowych serwerów typu
blade mo�e obni�yć koszty platformy o 50-70% i zaowocować znacznymi oszcz�dno�ciami długoterminowymi
wynikaj�cymi ze zwi�kszenia wydajno�ci centrum przetwarzania danych i uproszczenia zarz�dzania. Wirtualna
pami�ć masowa, wł�czone do klastra systemy plików i skalowalne zewn�trznie, wielow�złowe �rodowiska baz
danych, a tak�e umo�liwiaj�ca elastyczne skalowanie zewn�trzne architektura systemów typu blade pozwalaj�
przedsi�biorstwom lepiej wykorzystać pami�ć masow� oraz zwi�kszyć wydajno�ć i dost�pno�ć zasobów — 
a wszystko to po kosztach ni�szych ni� w przypadku uniksowych serwerów wieloprocesorowych. Systemy typu
blade oparte na standardach bran�owych obni�aj� tak�e roczne koszty pomocy technicznej i koszty zapewniania
wysokiej dost�pno�ci oraz zwi�kszaj� kontrol� i elastyczno�ć.

Typowymi kandydatami do migracji z systemów wieloprocesorowych na serwery linuksowe s� np.:

• aplikacje niestandardowe (opracowane we własnym zakresie, oparte na plikach lub na relacyjnej bazie danych),

• aplikacje korporacyjne, np. du�e, skalowalne zewn�trznie bazy danych oraz systemy ERP i CRM wymagaj�ce
wielu procesorów.
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Przykład zastosowania systemu typu blade u klienta: aplikacje wielopoziomowe

Du�a firma �wiadcz�ca usługi finansowe i usługi z zakresu bankowo�ci komercyjnej i detalicznej postanowiła utworzyć własne
centrum hostingu firmowych stron internetowych. Cele firmy: obni�enie całkowitego kosztu posiadania w porównaniu z kosztami
hostingu stron internetowych przez usługodawc� zewn�trznego.

Rozwi�zanie: zespół serwerów ProLiant Blade działaj�cych pod kontrol� systemu operacyjnego Windows 2000, poł�czony 
z sieciami SAN firmy Hitachi i oprogramowaniem do zarz�dzania systemami HP typu blade.

Rezultaty: obni�enie kosztów i uzyskanie elastycznej platformy zwi�kszaj�cej wydajno�ć i zadowolenie klientów.

Tabela 2. Aplikacje
wielopoziomowe

Przykład zastosowania systemu typu blade u klienta: migracja z serwerów wieloprocesorowych na system Linux

Du�y północnoameryka�ski bank postanowił radykalnie poprawić wska	nik cena/wydajno�ć swojej platformy serwerowej
obsługuj�cej działaj�c� na zapleczu aplikacj� bankow�. Firma uznała, �e cel ten mo�na ekonomicznie osi�gn�ć przez
migracj� z wieloprocesorowej platformy uniksowej na system Linux.

Rozwi�zanie: zespół serwerów ProLiant Blade działaj�cy pod kontrol� systemu Linux, współpracuj�cy z sieci� 
SAN HP StorageWorks Enterprise Virtual Array i oprogramowaniem do zarz�dzania systemami HP typu blade.

Rezultaty: zwi�kszenie wydajno�ci aplikacji o 25% i obni�enie kosztów platformy o 70%.

Tabela 3. Migracja z serwerów
wieloprocesorowych na system
Linux



Wydajne obliczenia (high-performance computing — HPC)
Dzi�ki ni�szym kosztom infrastruktury i platformy, a tak�e mo�liwo�ciom umiej�tnego wykorzystywania
nieu�ywanych cykli obliczeniowych, systemy typu blade doskonale nadaj� si� do obsługi aplikacji do wydajnych
oblicze�. Wykorzystuj�c zag�szczenie mocy obliczeniowej, wydajne zasilanie i zintegrowane technologie
zastosowane w systemach HP typu blade, przedsi�biorstwa mog� zbudować du�e klastry obliczeniowe wraz 
z warstw� po�redni� sieci grid, co pozwoli im spełnić nawet najwy�sze wymagania w zakresie wydajnych
oblicze�.

Kandydaci do obsługi wydajnych oblicze� to, m.in.:

• klastry do oblicze� technicznych na potrzeby nauk przyrodniczych, CAE (computer aided engineering —
komputerowo wspomagane obliczenia in�ynierskie) itd.,

• klastry do wizualizacji na potrzeby zastosowa� z bran�y rozrywkowej lub paliwowej,

• klastry do oblicze� na potrzeby analiz finansowych i analizy ofert.
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Przykład zastosowania systemu typu blade u klienta: wydajne obliczenia (HPC)

Du�a firma biotechnologiczna potrzebowała ekonomicznego, elastycznego �rodowiska informatycznego do obsługi aplikacji
badawczych i biznesowych. Firma postawiła sobie za cel efektywniejsze zarz�dzanie serwerami oraz uzyskanie mo�liwo�ci
elastycznego udost�pniania aplikacji i ich wycofywania na ��danie.

Rozwi�zanie: zespół serwerów ProLiant BL klasy p działaj�cy pod kontrol� systemu Linux, współpracuj�cy z sieci� SAN 
HP StorageWorks o pojemno�ci 5 TB i oprogramowaniem do zarz�dzania systemami HP typu blade.

Rezultaty: wydajno�ć wy�sza ni� w przypadku wykorzystywanego poprzednio klastra w�złów obliczeniowych/sieci grid, 
przy ni�szych kosztach platformy. Firma uzyskała jednocze�nie adaptowaln� infrastruktur� na potrzeby swoich badaczy.

Tabela 4. Wydajne obliczenia
(HPC)



Wymierne korzy�ci z wdro�enia systemów
typu blade
W poprzednich rozdziałach pokazano, jak wdro�enie systemów typu blade w przedsi�biorstwie pozwala
osi�gn�ć korzy�ci zarówno natychmiastowe, jak i długofalowe. Kolejny, ostatni przed dokonaniem zakupu, krok
polega na przedstawieniu rzetelnego ekonomicznego uzasadnienia sensowno�ci wdra�ania systemów typu blade.
W uzasadnieniu takim korzy�ci powinny zostać wyra�one w postaci wymiernych oszcz�dno�ci.

W tym rozdziale wyja�niono szczegółowo, w jaki sposób systemy typu blade zwi�kszaj� wydajno�ć i obni�aj�
całkowity koszt posiadania (TCO) w centrach przetwarzania danych. W ka�dym z rozwa�anych �rodowisk, ka�dy
z wymienionych i opisanych poni�ej czynników obni�aj�cy TCO mo�e być wystarczaj�cym uzasadnieniem
wdro�enia w przyszło�ci systemu typu blade:

• zmniejszenie zapotrzebowania na powierzchni� centrum przetwarzania danych,
• zwi�kszenie efektywno�ci systemu zasilania i chłodzenia,
• zwi�kszenie dost�pno�ci i nadmiarowo�ci systemu,
• uproszczenie okablowania i obni�enie kosztów poł�cze� sieciowych,
• obni�enie kosztów zakupu systemu (w porównaniu z serwerami stela�owymi),
• obni�enie kosztów zarz�dzania centrum przetwarzania danych.

Zmniejszenie zapotrzebowania na powierzchni� centrum przetwarzania
danych
W miar� wzrostu popytu na informacje ro�nie równie� zapotrzebowanie na powierzchni� w centrum 
przetwarzania danych. W �rodowisku centrum przetwarzania danych, w którym poszczególne aplikacje 
s� powi�zane z wyspecjalizowanymi architekturami, powierzchnia mo�e si� bardzo szybko zapełnić. 
W przypadku zastosowania klastrów, wielko�ć wykorzystanej powierzchni i jej koszty mog� ulec podwojeniu. 

Systemy typu blade zmniejszaj� zapotrzebowanie na powierzchni� centrum przetwarzania danych nawet o 24%
— na przestrzeni zajmowanej przez co najwy�ej 30 serwerów stela�owych (wraz z przeł�cznikami) mie�ci si� 
a� 48 serwerów typu blade. Dzi�ki czołowym osi�gni�ciom HP w dziedzinie zag�szczania serwerów 
i oszcz�dnego gospodarowania przestrzeni�, w jednym stela�u mo�na zmie�cić a� 192 procesory (serwery 
ProLiant BL30p typu blade). Na obszarach, na których ceny nieruchomo�ci znacznie wzrosły w ostatnich latach,
przynosi to znaczne oszcz�dno�ci. 

Zwi�kszenie efektywno�ci systemu zasilania i chłodzenia
Wiele centrów przetwarzania danych nie posiada dostatecznej wydajno�ci pr�dowej, która zaspokoiłaby potrzeby
du�ego zespołu serwerów. Problemowi temu b�dzie musiało w przyszło�ci sprostać ka�de przedsi�biorstwo, 
a zaplanować odpowiednie rozwi�zanie powinno si� ju� dzi�, niezale�nie od tego czy wdra�a si� architektur� 
typu blade, czy te� tradycyjn� architektur� stela�ow�. Wraz ze wzrostem wydajno�ci i szybko�ci procesorów 
nast�pnej generacji, ro�nie równie� zu�ycie energii w centrach przetwarzania danych. W obliczu takich
uwarunkowa�, systemy HP typu blade zaprojektowano z my�l� o skalowaniu w celu zaspokojenia przyszłego
zapotrzebowania na energi�, a tak�e o wi�kszych krótko- i długofalowych korzy�ciach z mniejszego zu�ycia 
energii w porównaniu z rozwi�zaniami konkurencyjnymi.

Dowiedziono ju�, �e systemy typu blade znacznie zmniejszaj� zapotrzebowanie na energi�, co z kolei zmniejsza
wymagania wzgl�dem systemu ogrzewania i klimatyzacji. W przeciwie�stwie do standardowych serwerów
stela�owych, gdzie w obudowie serwerów umieszczono dwa zasilacze, systemy HP typu blade zawieraj� jeden
scentralizowany podsystem zasilania umieszczony w dolnej cz��ci stela�a, który zapewnia wi�ksz� efektywno�ć
zasilania i niezawodno�ć oraz lepszy monitoring. Architektura taka zmniejsza tak�e zapotrzebowanie na chłodzenie
w porównaniu z serwerami stela�owymi, w których trzeba chłodzić zasilacze poszczególnych serwerów rozmieszczone
w całym stela�u, co wymaga systemu chłodzenia o wi�kszych mo�liwo�ciach. Umieszczenie podsystemu zasilania 
w dolnej cz��ci stela�a (co zmniejsza tak�e ilo�ć kabli w stela�u) poprawia warunki chłodzenia, gdy� w dole
stela�a jest zazwyczaj chłodniejsze powietrze.

Odpowiednie dane porównawcze przedstawiono w poni�szej tabeli.
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Zu�ycie energii przez 32 serwery umieszczone na stela�u Moc wej�ciowa na 1 serwer

Serwery stela�owe 13,3 kWh 389 W

System typu blade 9,7 kWh 307 W

Tabela 5. Zu�ycie energii



Dzi�ki wi�kszej wydajno�ci systemy typu blade mog� obni�yć zu�ycie energii nawet o 27% w porównaniu 
z systemami stela�owymi. Zakładaj�c spadek zu�ycia energii o 3,6 kWh na jeden serwer, przy �redniej cenie
energii (w Ameryce Północnej) na poziomie 0,09 USD/kWh*, roczne koszty eksploatacji stela�a zawieraj�cego
32 serwery typu blade mog� być ni�sze o 2800-3200 USD (zale�nie od lokalnych cen energii).

Skonsolidowany podsystem zasilania systemów typu blade równie� obni�a koszty zasilania. Nie trzeba ju�
montować w obudowie listew zasilaj�cych (power distribution unit — PDU), mniejsza jest tak�e liczba punktów 
zasilania w obudowie, co samo w sobie mo�e przynie�ć dodatkowe oszcz�dno�ci na poziomie 3000 USD/stela�.

Korzy�ci zapewniane przez system zasilania systemów typu blade si�gaj� jednak jeszcze dalej. Wyj�tkowa
architektura systemu zasilania systemów HP typu blade zapewnia zaspokojenie przyszłego zapotrzebowania 
na energi� za pomoc� tych samych modułów i tego samego systemu dystrybucji energii. Systemy HP typu blade
zapewniaj� wi�ksz� dost�pno�ć dzi�ki nadmiarowo�ci, zmniejszaj�c jednocze�nie liczb� zasilaczy w systemie.
Wspólna pula zasilaczy zwi�ksza równie� elastyczno�ć i skalowalno�ć systemu. Dzi�ki inteligentnemu systemowi
zarz�dzania zasilaniem systemy HP typu blade zapewniaj� wła�ciw� ilo�ć energii zawsze i wsz�dzie tam, gdzie
jest ona potrzebna.

Zwi�kszenie dost�pno�ci systemu
W tradycyjnych stela�owych architekturach serwerowych zwi�kszenie dost�pno�ci wymaga dodatkowego, 
nadmiarowego sprz�tu, a tak�e wszystkich poł�cze� i zewn�trznych komponentów sieciowych niezb�dnych 
do obsługi systemu. Wi��e si� to z dodatkowymi kosztami.

W przypadku systemów typu blade nadmiarowo�ć — a tym samym wi�ksza dost�pno�ć — stanowi ich integraln�
cech�. Systemy HP typu blade s� wyposa�one w dwa przeł�czniki sieci VLAN, nadmiarowe podsystemy zasilania,
nadmiarowe �cie�ki transmisji danych na magistrali dystrybucyjnej, nadmiarow� pami�ć masow� i poł�czenia 
z ni� oraz nadmiarowe wentylatory. Umo�liwiaj� tak�e wymian� serwerów typu blade podczas pracy, 
co zwi�ksza ich dost�pno�ć i upraszcza serwisowanie.

Wysoka dost�pno�ć stanowi nieodł�czn�, wynikaj�c� z ich architektury cech� systemów typu blade, podczas
gdy w celu zapewnienia analogicznej dost�pno�ci serwerów stela�owych trzeba zaplanować i kupić dodatkowe
komponenty nadmiarowe.

Uproszczenie okablowania i poł�cze� sieciowych
Według danych firmy Giga Group administratorzy systemów sp�dzaj� nawet 25% czasu pracy na zarz�dzaniu
okablowaniem. Co gorsza, uszkodzenia okablowania s� główn� przyczyn� przestojów.

Systemy HP typu blade znacznie upraszczaj� okablowanie i obni�aj� koszty poł�cze�. Zintegrowane przeł�czniki
sieci VLAN pozwoliły ograniczyć okablowanie sieci Ethernet w jednej obudowie do kilku kabli ł�czy nadrz�dnych.
Poszczególne komponenty systemu typu blade s� podł�czane tylko jednym kablem (wired-once). Rekonfiguruje si�
je za pomoc� oprogramowania, co eliminuje potrzeb� zmiany fizycznej konfiguracji okablowania.

Dzi�ki zintegrowanemu systemowi zdalnego zarz�dzania przez sieć IP Lights-Out Management (iLO), systemy 
HP typu blade eliminuj� równie� konieczno�ć stosowania przeł�czników KVM i ich okablowania. Pozwala 
to zaoszcz�dzić a� 25 tys. USD na ka�dy stela� z serwerami o wysoko�ci 1U.

Systemy typu blade zapewniaj� tak�e cz�sto bezpo�rednie oszcz�dno�ci w postaci ni�szych kosztów 
poł�cze� sieciowych (w przeliczeniu na 1 port przeł�cznika), co przedstawiono w poni�szej tabeli.

Jak wynika z powy�szej tabeli, zastosowanie zintegrowanych przeł�czników do serwerów typu blade obni�a 
koszty poł�cze� na 1 port, co w miar� eksploatacji �rodowiska sieciowego b�dzie prowadzić do coraz
wi�kszych oszcz�dno�ci. Mniejsza ilo�ć i prostsza instalacja kabli w systemach typu blade dodatkowo 
zwi�kszy te oszcz�dno�ci.

* Brak dokładnych wylicze� dla rynku polskiego.
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8 serwerów stela�owych 8 serwerów ProLiant typu blade

Okablowanie 16-32 kabli do serwerów typu blade 2-4 kable z przeł�czników systemu typu blade

Cena ł�czy podrz�dnych 40-150 USD (miedziane) 54 USD/port przeł�cznika 
Ethernet 10/100 65-385 USD/port (�wiatłowodowe) (miedziane lub �wiatłowodowe)

Cena ł�czy podrz�dnych 180-1060 USD/port przeł�cznika 92 USD/port przeł�cznika
Gigabit Ethernet (miedziane lub �wiatłowodowe)

Tabela 6. Obni�enie kosztów
poł�cze� sieciowych



Obni�enie kosztów zakupu systemu
Analizuj�c koszty zakupu, porównuje si� zazwyczaj ceny serwerów. W �rodowisku centrum przetwarzania
danych na faktyczne koszty zakupu składa si� jednak o wiele wi�cej elementów. Poza serwerami pod uwag�
nale�y wzi�ć równie� pami�ć masow�, system zasilania, komponenty sieciowe, przeł�czniki KVM i okablowanie.
Przy porównywaniu cen jednostkowych samych serwerów mo�e si� okazać, �e serwery typu blade kosztuj� tyle
samo lub s� nieco dro�sze od serwerów stela�owych 1U. Dokładniejsze dane na temat faktycznych kosztów
zakupu uzyskuje si� jednak dopiero po uwzgl�dnieniu wszystkich komponentów towarzysz�cych. Słuszno�ć
takiego podej�cia potwierdzaj� dwa przedstawione poni�ej kosztorysy.

Kosztorys 1 — system typu blade w małej konfiguracji (8 serwerów typu blade) bez poł�czenia z sieci� SAN
i komponentów sieci Gigabit Ethernet (GbE):
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Kosztorys 2 – system typu blade w małej konfiguracji (8 serwerów typu blade) poł�czony z sieci� SAN 
i z komponentami sieci Gigabit Ethernet (GbE): 

Z powy�szych zestawie� wynika, �e je�li we	mie si� pod uwag� całe systemy, pocz�tkowe koszty zakupu
systemów typu blade s� ni�sze od kosztów zakupu serwerów stela�owych na skutek ni�szych kosztów
przeł�czników sieciowych, zwłaszcza, gdy serwery typu blade s� poł�czone z sieci� SAN i gdy �rodowisko
wymaga pracy w sieci Gigabit Ethernet.

W poni�szej tabeli podsumowano wyniki tych porówna� dla kompleksowego systemu typu blade zło�onego 
z co najmniej 8 serwerów:

We wszystkich opisanych powy�ej przypadkach systemy typu blade albo kosztuj� w przybli�eniu tyle samo 
co serwery stela�owe 1U, albo s� od nich ta�sze. Tak wi�c same tylko koszty zakupu stanowi� silny ekonomiczny
argument na rzecz zakupu systemu typu blade. Nawet je�li wdro�ona zostania konfiguracja z sieci� Ethernet
10/100 i bez poł�czenia z sieci� SAN, wcze�niej opisane długofalowe oszcz�dno�ci wynikaj�ce z ni�szych
kosztów powierzchni, zasilania, chłodzenia, pracy sieciowej i kosztów administracyjnych stanowi� wystarczaj�cy
powód do przej�cia na systemy typu blade oferuj�ce najlepsze rozwi�zanie architektury centrum przetwarzania
danych.

System HP typu blade Serwery stela�owe 1U

Koszty całkowite 48,534 USD 56,637 USD

Serwery 37,952 USD 33,312 USD

Infrastruktura 6,166 USD 2,231 USD

Przeł�czniki (sieć GbE) 4,416 USD 21,094 USD

Tabela 7. System typu blade
w małej konfiguracji bez
poł�czenia z sieci� SAN 
i komponentów sieci GbE.

System HP typu blade Serwery stela�owe 1U

Koszty całkowite 87,584 USD 104,388 USD

Serwery 45,944 USD 51,704 USD

Infrastruktura 7,525 USD 3,590 USD

Przeł�czniki (sieć GbE) 34,115 USD 49,094 USD

Tabela 8. System typu 
blade w małej konfiguracji
poł�czony z sieci� SAN 
i z komponentami sieci GbE.

Poł�czone z sieci� SAN Bez poł�czenia z sieci� SAN

Sieć Ethernet 10/100 Systemy typu blade s� o ok. 7% ta�sze Systemy typu blade s� o ok. 1% dro�sze

Sieć Gigabit Ethernet Systemy typu blade s� o ok. 19% ta�sze Systemy typu blade s� o ok. 17% ta�sze

Tabela 9. Podsumowanie kosztów
zakupu
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Obni�enie kosztów zarz�dzania centrum przetwarzania danych
Dzi�ki wbudowanym funkcjom zarz�dzania niezb�dnym do wdro�enia koncepcji Adaptive Enterprise systemy
HP typu blade ułatwiaj� wdra�anie zawansowanych narz�dzi do zarz�dzania, które mog� zautomatyzować 
i upro�cić wiele zada� administracyjnych. Dzi�ki wirtualizacji sieci, serwerów i wspólnej pami�ci masowej oraz
wykorzystaniu inteligentnych technologii zarz�dzania, systemy typu blade eliminuj� potrzeb� fizycznego kontaktu 
z ka�dym urz�dzeniem w centrum przetwarzania danych przy wprowadzaniu ka�dej zmiany. Co wa�niejsze, 
systemy typu blade zwi�kszaj� wydajno�ć zarz�dzania, ł�cz�c dotychczas odr�bne obszary zarz�dzania, 
takie, jak serwery, pami�ć masowa i komponenty sieciowe. Wysoka wydajno�ć umo�liwia tak�e centralizacj�
zarz�dzania wielu centrów przetwarzania danych w celu dalszego upraszczania administracji i obni�ania
kosztów.

Aby zwi�kszyć wydajno�ć ludzi i procesów, nale�y przede wszystkim umo�liwić zarz�dzanie przez taki sam 
lub nawet mniejszy zespół administratorów znacznie wi�ksz� ilo�ci� zasobów (serwerów, urz�dze� sieciowych 
i urz�dze� pami�ci masowej). Poprawienie tego wska	nika mo�e podnie�ć wydajno�ć nawet dziesi�ciokrotnie.

Poni�sza tabela przedstawia wpływ wzrostu wydajno�ci na koszty:

W zrozumieniu, sk�d wzi�ły si� takie warto�ci tych wska	ników, mo�e pomóc przykład ilustruj�cy wpływ
automatyzacji na obni�enie kosztów. Administrator mo�e utworzyć dla ka�dego serwera typu blade skrypt 
(zwany cz�sto profilem serwera) i zapisać ten profil na serwerze zarz�dzaj�cym. Z chwil� zainstalowania 
serwera typu blade przykładowo we wn�ce nr 4, serwer ten wyszukuje serwer zarz�dzaj�cy, pobiera z niego
przyporz�dkowany mu wcze�niej skrypt, konfiguruje sieć VLAN w systemie typu blade, konfiguruje i podł�cza
odpowiedni� pami�ć masow� i serwer jest gotowy do pracy produkcyjnej.

Komponenty serwerowe wykorzystane do analizy porównawczej kosztów zakupu

• serwer (2-procesorowy serwer Xeon 3,06 GHz)

• 2 wewn�trzne dyski twarde

• 2 karty interfejsu Fibre Channel

Komponenty infrastruktury wykorzystane do analizy porównawczej

• ·systemy ProLiant typu blade: • ·serwery stela�owe 1U:
– obudowy serwerów typu blade – stela�
– podsystemy zasilania – listwy zasilaj�ce
– stela� – systemy KVM

Komponenty przeł�czaj�ce wykorzystane do analizy porównawczej

• ·systemy ProLiant typu blade: • serwery stela�owe 1U:
– wewn�trzne poł�czenia z przeł�cznikiem systemu typu blade – zewn�trzne przeł�czniki sieci VLAN GbE
– zestawy poł�cze� Fibre Channel – infrastruktura KVM
– kable – kable
– przeł�cznik Fibre Channel (zewn�trzny) – przeł�cznik Fibre Channel (zewn�trzny)

Tabela 10. Porównywane 
komponenty

�rodowisko centrum przetwarzania danych �rednia liczba urz�dze� zarz�dzanych Roczne koszty
przez 1 administratora

Systemy stela�owe bez mo�liwo�ci 15 6 mln USD
adaptacyjnego zarz�dzania

Systemy typu blade z mo�liwo�ci� 30 3 mln USD
adaptacyjnego zarz�dzania

Tabela 11. Wydajno�ć
zarz�dzania systemami typu
blade w przypadku �rodowiska
licz�cego od 100 do kilku 
tysi�cy urz�dze� zarz�dzanych
przez zespół administratorów,
których roczne wynagrodzenie
wynosi ok. 125 tys. USD.



Wykonywanie aplikacji rozpoczyna si� natychmiast, bez kosztownej interwencji r�cznej. Je�li dany serwer typu
blade wymaga wymiany, nowy serwer typu blade automatycznie wyszukuje serwer zarz�dzaj�cy i pobiera 
z niego przyporz�dkowany mu skrypt, aby skonfigurować si� w identyczny sposób. Taki sam zautomatyzowany
proces mo�na wykorzystać w celu dynamicznego skalowania mocy obliczeniowej udost�pnianej aplikacji 
obsługiwanej przez system typu blade. Jest to zaledwie jeden z przykładów zwi�kszania wydajno�ci 
i usprawniania działania centrum przetwarzania danych przez nowe narz�dzia do automatycznego
udost�pniania, zarz�dzania zmianami i dynamicznego skalowania.

Obliczanie oszcz�dno�ci płyn�cych z całkowitego kosztu posiadania (TCO)
Aby umo�liwić poszczególnym firmom informatycznym obliczenie potencjalnego spadku całkowitego kosztu 
posiadania u�ytkowanych przez nie �rodowisk, HP udost�pnia narz�dzie do obliczania TCO, które mo�na 
otrzymać od lokalnych przedstawicieli handlowych HP. Powinien to być pierwszy krok w kierunku zakupu systemu
typu blade. Model całkowitego kosztu posiadania systemu typu blade umo�liwia obliczenie całkowitego kosztu
posiadania dwuprocesorowych serwerów typu blade przez trzy lata i porównywalnego kosztu posiadania
serwerów stela�owych 1U. Obliczenia uwzgl�dniaj� dane specyficzne dla u�ytkownika (stawki wynagrodze�,
ceny urz�dze�, koszty energii, itd.) oraz zasady konfigurowania architektur stela�owych, co umo�liwia uzyskanie
wyników wła�ciwych dla danej firmy czy instytucji.

To bardzo przydatne narz�dzie pozwala u�ytkownikom przeanalizować wszystkie scenariusze typu „co si� stanie,
je�li” i jest nieocenion� pomoc� przy podejmowaniu decyzji. Narz�dzie jest regularnie weryfikowane, aby
uwzgl�dniało zmiany warto�ci zmiennych i nowo udost�pniane funkcje systemu blade. Po dokonaniu tej oceny
firmy b�d� dysponować przekonywuj�cymi danymi ekonomicznymi uzasadniaj�cymi zakup systemów typu blade
na potrzeby nast�pnego realizowanego przez nie wdro�enia.

Dodatkowe korzy�ci dzi�ki usługom HP
Powodzenie wdro�enia centrum przetwarzania danych wymaga starannego zaplanowania, realizacji wdro�enia
przez specjalistów i zaawansowanej pomocy technicznej. HP dysponuje kompleksow� ofert� usług umo�liwiaj�cych
skuteczne zaplanowanie i wdro�enie systemów HP typu blade. Celem HP jest równie� �wiadczenie elastycznych
usług pomocy technicznej, zapewniaj�cych długofalow� ochron� inwestycji klientów w infrastruktur�
informatyczn�.

Jednym z najwa�niejszych powodów wdra�ania systemów typu blade jest ch�ć zapewnienia klientom
nowoczesnych, niezawodnych oraz elastycznych systemów dla centrów przetwarzania danych. HP oferuje
usług� kompleksowej oceny centrum przetwarzania danych, obejmuj�cej bezpiecze�stwo, wymagania 
w zakresie pomocy technicznej do sprz�tu i oprogramowania, zarz�dzanie przedsi�biorstwem, pomoc 
techniczn� o znaczeniu krytycznym i wiele innych zagadnie�.

Jak opisano powy�ej, głównym problemem w centrum przetwarzania danych, i to niezale�nie od zastosowanej
architektury, jest zasilanie i chłodzenie. Aby zapewnić odpowiednie zasilanie i chłodzenie systemów HP typu
blade, HP stosuje narz�dzia do obliczania niezb�dnej mocy i oferuje kompleksow� usług� projektowania
inteligentnego systemu chłodzenia (Smart Cooling Service). HP zapewnia równie� sprawdzone kwalifikacje
w zakresie wdra�ania systemów zasilania i chłodzenia spełniaj�cych okre�lone wymagania.
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Dost�pne jest tak�e narz�dzie ProLiant BL p-Class Sizing Utilility udost�pniaj�ce informacje niezb�dne 
do zaplanowania dostawy i instalacji systemu HP typu blade opartego na serwerach ProLiant BL klasy p oraz 
przygotowania o�rodka do tej operacji. Informacje na temat przygotowania o�rodka do wdro�enia, takie jak
wymagania dotycz�ce zasilania oraz specyfikacje �rodowiska, s� generowane na podstawie wprowadzonych
przez u�ytkownika kryteriów konfiguracji systemu. U�ytkownik konfiguruje ka�dy serwer typu blade, ustawiaj�c
odpowiednie opcje, wybiera poł�czenia dla ka�dej obudowy serwerów i wprowadza informacje na temat zasilania
w centrum przetwarzania danych. Po wprowadzeniu odpowiednich informacji, narz�dzie tworzy specyfikacje 
dotycz�ce systemu zasilania i kompleksow� list� sprz�tu, oblicza wag� systemu oraz liczb� potrzebnych zasilaczy
i obudów, a tak�e tworzy zbiorcz� tabel� komponentów systemu typu blade montowanych w stela�u (obejmuj�c�
m.in. serwery typu blade, pami�ć i procesor).

Chc�c umo�liwić klientom realizacj� ich indywidualnych celów biznesowych, HP �wiadczy usługi konsolidacji 
infrastruktury informatycznej obejmuj�ce cały cykl jej eksploatacji — od oceny potrzeby i zakresu konsolidacji oraz
jej planowania, poprzez wdra�anie i uruchamianie, po ocen� dost�pno�ci i pomoc techniczn�. HP oferuje równie�
opcjonalne zaawansowane usługi pomocy technicznej, wykraczaj�ce poza standardowy poziom przewidziany
gwarancj�, w tym usługi pomocy technicznej dost�pne przez 24 godziny na dob� i 7 dni w tygodniu, usługi
zapewniania wysokiej dost�pno�ci oraz zdalne usługi prewencyjnego powiadamiania administratorów 
o uszkodzeniach, zanim zakłóc� one prac� systemu.

Klientom, którzy podj�li decyzj� o migracji z wieloprocesorowych systemów RISC na linuksowe systemy typu blade,
HP oferuje ponadto kompleksowe usługi portingu i migracji, obejmuj�ce analiz� potrzeb, ustalanie linii bazowych
aplikacji, analiz� kodu oraz planowanie i przeprowadzanie migracji.

Zatrudniaj�c 65 tys. serwisantów w 170 krajach, HP dysponuje najwi�kszym na �wiecie działem pomocy
technicznej obsługuj�cym firmy informatyczne. Ponadto, dzi�ki dogł�bnej, specjalistycznej wiedzy technicznej HP,
jego strategicznej współpracy z partnerami z całego �wiata i ponad 60-letniemu do�wiadczeniu w dziedzinie
informatyki, firmy informatyczne mog� mieć pewno�ć, �e HP zaoferuje im rozwi�zanie wysokiej jako�ci, 
zapewniaj�ce najwy�sz� wydajno�ć i elastyczno�ć w najni�szej cenie.
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Wnioski
Architektura systemów HP typu blade stanowi najkrótsz� drog� do zbudowania struktury spełniaj�cej wymogi
Adaptive Enterprise. Zapewnia ona elastyczne i skalowalne �rodowisko, które umo�liwia przedsi�biorstwom
dostosowywanie si� do zachodz�cych zmian, jednocze�nie obni�aj�c znacznie całkowity koszt posiadania. 
Kluczow� rol� odgrywaj� udost�pniane przez systemy typu blade mo�liwo�ci tworzenia wspólnej puli zasobów 
i ich wirtualizacji. Pozwalaj� one przedsi�biorstwom informatycznym automatycznie i elastycznie reagować 
na zmiany warunków gospodarczych za pomoc� oprogramowania do bezobsługowego przydzielania zasobów
na ��danie. Konsolidacja i wbudowana inteligencja tych systemów jest mo�liwa dzi�ki  zaawansowanym
narz�dziom do zarz�dzania, które automatyzuj� i upraszczaj� szereg zada� administracyjnych oraz innych
zada� informatycznych.

Z danych przedstawionym w niniejszym artykule jasno wynika, �e w wi�kszo�ci przypadków koszty zakupu
systemów HP typu blade s�  ni�sze od kosztów zakupu serwerów stela�owych. Nawet w tych nielicznych 
przypadkach, gdy systemy typu blade s� nieco dro�sze, długofalowe oszcz�dno�ci kosztów operacyjnych
wynikaj�ce z wi�kszej wydajno�ci tych systemów, przynosz� korzy�ci ekonomiczne w pełni uzasadniaj�ce
ich wdro�enie.

Poł�czenie ni�szych kosztów zakupu i znacznego wzrostu wydajno�ci centrów przetwarzania danych stanowi silny
argument na rzecz stosowania systemów typu blade jako podstawowej architektury do przyszłej transformacji tych
centrów. Faktem jest, �e z uwagi na wi�ksz� pr��no�ć działania i wydajno�ć centrum przetwarzania danych oraz
wi�ksze długofalowe korzy�ci z infrastruktury informatycznej, systemy HP typu blade s� po prostu najlepszym
rozwi�zaniem.

Wi�cej informacji
www.hp.com/go/bladesystem – oficjalny, �wiatowy portal informacyjny

www.hp.pl/blades – lokalny, polski portal informacyjny

www.hp.pl/lab – pokazy technologii Blade: Laboratorium Rozwi�za� Systemowych HP Polska, 

HP Polska, telefon (22) 565 77 00
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www.hp.com/go/bladesystem

� 2004 Hewlett-Packard Development Company L.P. Informacje zawarte w niniejszym dokumencie mog� ulec zmianie bez powiadomienia.
Jedyne gwarancje, jakich HP udziela na produkty i usługi, s� okre�lone w o�wiadczeniach gwarancyjnych dostarczanych wraz z takimi
produktami i usługami. Niniejszy dokument nie mo�e być interpretowany jako dodatkowa gwarancja. HP nie ponosi odpowiedzialno�ci
za bł�dy techniczne lub redakcyjne oraz braki wyst�puj�ce w tym dokumencie. Microsoft i Windows s� zastrze�onymi znakami towarowymi
firmy Microsoft Corporation w Stanach Zjednoczonych. UNIX jest zastrze�onym znakiem towarowym konsorcjum The Open Group. Linux jest
zastrze�onym znakiem towarowym Linusa Torvaldsa w Stanach Zjednoczonych.

5982-6701EN, 06/2004


